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چکیده

،DNAشناسی سلولی، انتقـال  زیستهاي فلورسنت براي اهداف پروبعنوانبهها داتکوانتوماز 

ازنـانوذرات  سـنتز هـاي زیسـتی  . روششـود مـی استفادهدرمان سرطان یستی وتصویربرداري ز

تولیـد  ،در ایـن تحقیـق  زیست سازگاري بیشتري دارند.و با محیطندثرترؤهاي شیمیایی مروش

آمده دستبهنتایج .ه استانجام شدمتانولی برگ گیاه فیسالیسها با استفاده از عصارهداتکوانتوم

ها را با استفاده از داتکوانتومفلورفتومتري، تولید زیستی ،UV-Vis ،TEM ،FT-IRسنجی طیفاز 

از سـنتز  اي. تغییر رنگ واکنش به نـارنجی در عصـاره متـانولی نشـانه    ه استکردتأییدفیسالیس

در UV-Visتوسـط   حداکثر پیک جذب نانوذرات در محلول واکنش بود. CdSهاي داتکوانتوم

در شده از سنتز سـبز کـادمیوم سـولفید   ثبتمشاهده شد. نتایج طیف نشري تر نانوم600محدوده 

و475هايباندهاي نشري در طول موجهاي واجد داتکوانتومسنتز ،نشان دادمختلف pHشرایط 

بـا  هـا داتکوانتـوم دهـد،  مـی نشـان  . این مسـئله شده استوسیله فیسالیس انجامهبنانومتر 675

ينـانومتر 2- 10انـدازه  و کـروي  یذرات تولیدشده شـکل . نانوشوندلید میتومختلف هايهزاندا

هـا،  داتکوانتومو تبدیل آن به CdSهاي یونء ، عامل احتمالی احیاFT-IRند. براساس آنالیز داشت

.هستندموجود در فیسالیس هاي عاملی مختلف گروهها و فنول

تی، عصاره متانولی ، فیسالیس، تولید زیسداتکوانتوم: واژگانکلید
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مقدمه

هـاي بسـیاري کـه    دلیـل کاربرد بـه استفاده از نانوذرات 

ــد، ــال دارن ــزایش درح ــت.اف ــانوذراتاس ــزي و ن فل

ــوم ــا داتکوانت ــهدره ــوژيزمین ــوژي، بیوتکنول و بیول

وپزشکی کاربردهایی مثل انتقال ژن، دارورسانیزیست

اتنـانوذر ). 1،2(دارنـد تومورهـاي هیپرترمـی   درمان

دارند هایی مزیتبیولوژیکی از مواداستفادهباسنتزشده

قابلیـت  هـایی مثـل   هاي دیگر ندارنـد مزیـت  که روش

،بـودن غیرسـمی بـدن، داخلثباتکنترل اندازه ذرات،

بـا نـانوذرات و ایجادخطربودنبیبا محیط،يسازگار

نـانوذرات بـا اسـتفاده از    سنتزمزایاي ). 3بالا (کیفیت

دلیـل تنـوع  بـه ،هـا بت بـه میکروارگانیسـم  نس ـ،گیاهان

توانـد میـزان  مـی کهزیستیهاياز مولکولايگسترده

پـایین  هزینـه ،دنافزایش دهرا نانوذراتتثبیتاحیا و

خطـري و حجـم  زمان، بـی ترینکوتاهدرتولیدکشت،

بیشتر استدیگربیولوژیکیهايسیستمتولید، ازبالاي

ــروتئین.)4( ــا،پ ــیدهايه ــه،اس ــیدهاي آمین ــی،اس آل

ــامین ــا،ویت ــته ــايمتابولی ــهه ــدها،(ثانوی فلاونوئی

وهتروسـیکلیک) ترکیباتترپنوئیدها،پلیآلکالوئیدها،

تثبیتوو پوششفلزينمکياحیادرساکاریدهاپلی

).5(کننـد  بـازي مـی  مهمـی نقـش سنتزشده نانوذرات

وآبدرمحلـول خـواص اغلـب بیوسنتزينانوذرات

سـنتز سـبز  دیگـر فوایـد  از.)6دارند (سازگارزیست

موادودماانرژي،بالا،فشارازنکردناستفادهنانوذرات،

ــیمیایی ــمیشـ ــتسـ ــوم).7(اسـ ــاداتکوانتـ ، هـ

نـانومتر  10تـا  2هـادي بـا قطـر    نیمههاي نانوکریستال

هـایی همچـون   اشـعه با شدنتحریکهستند که بعد از 

از خـود نـور  پـذیر یـت ؤدر محـدوده ر ، ماوراي بنفش

اتم تشـکیل  10000تا 200از کنند و معمولاًساطع می

شـان  دلیـل انـدازه کوچـک   بـه اند. نقاط کوانتـومى  شده

بـا تغییـر   یعنـى  ؛پـذیرى بسـیاري دارنـد   تطبیققابلیت 

توان خواص آن را مطابق بـا نیـاز خـود    ساختار آن مى

سـال اونیشـچنکو در واکیمـوف بار، اولین.تنظیم کرد

ــومی  1982 ــاط کوانت ــاره نق ــزارش درب ــدگ . )8(دادن

مولکــولی،پرتــواپیتکســیوســیلهبــههــا داتکوانتــوم

الکترونیپرتويبخار،فازفلزي اپیتکسیآلیترکیبات

شـوند  غیـره سـنتز مـی   وغیرقطبـی افزایش لیتوگرافی،

ییبالاانرژيوهزینهصرفباکه هاروشاین).9،10(

بورهیدریـد ماننـد سـمی، تترکیبـا ازشـود انجام مـی 

کلریـد،  فسـفونیوم ) متیـل هیدروکسی(سدیم، تتراکیس

ــی ــلانپل ــدون،وینی ــین هیدروکســیلپیرولی ــتند آم هس

شیمیاییروشها داتکوانتومسنتز ،). بنابراین11،12(

هـا  داتکوانتـوم بیولـوژیکی سـنتز وپیچیده و دشـوار 

بـا کوانتـومی نـانوذرات تولیـد بـراي جایگزینیروش

هـا  داتکوانتـوم ترکیبـات .استکیفیت بالاوعملکرد

سـمی هاسلولازبسیاريبرايسلنیدیاکادمیممانند

یپوسـته آبدوسـت نقـاط کوانتـوم    کـه هنگامیهستند،

يهـا ونی ـشـود یم ـباعـث  ونیداسیاکسست،ینداریپا

ــودنیســم. شســته شــونداز هســتهنیفلــزات ســنگ ب

و یاندازه، بار سطحچونیها به عوامل مختلفکوانتوم

زمـان  مـدت و ها داتکوانتومسطح، دوز انندهشپومواد 

نتزدر س،نیبنابرادارد.بستگیقرارگرفتن در معرض آن 

پوشش داده هادیپپتاینینانوذرات با پروتئ،یکیولوژیب

و يو عملکـرد یستیزییو باعث بهبود تواناشوندیم

. )13،14(شـوند یم ـيادیززیآزاد آبگريباندهادیتول

- داتکوانتومبیشتر تولیدروشی براي،بیولوژیکیسنتز

بــاذراتانباشـتن هـا ظرفیـت  ســلول، زیـرا اسـت هـا  

قابلیــتازبـالایی ســطحورا دارنـد آلـی لیگانـدهاي 

.دهنـد مینشانرامدتطولانیتحریکبافتوشیمیایی

تواننــدمــینیتــوکلاتیداشــتن فلیــدلبــهاهــانیگ

دو نوع یعالاهانیگ.)15(کنندسنتزرا هاتداکوانتوم

؛دارنـد را شونده به فلزات متصلنیستئیاز سیغندیپپت
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زیادمقادیر). 16(هانیتوکلاتی) و فMT(هانیونیمتالوت

مثلغیرضروريسنگینفلزاتدیگرهايیونوفلزات

سـمی بسـیار هـا سـلول بـراي جیوهوسربکادمیوم،

بـه پاسخدرعالیهايارگانیسم،ورازاین). 17(هستند

مانندسیستئینازغنیپپتیدهايسنگین،فلزاتحضور

. کننـد مـی تولیدرامتالوتیونینوفیتوکلاتینگلوتاتیون،

جیـوه، کـادمیوم، نظیـر فلـزي هـاي یونبههاپپتیداین

بهزیستینظرازراآنهاوشوندمیمتصلمسوسرب

ــرم ــالف ــدیلغیرفع ــکنمــیتب ــروتئین). 18(دن هــايپ

درمهمــینقــش) فیتــوکلاتین(فلــزبــهشــوندهمتصــل

ایمنـی، پاسـخ انتقـال، سیگنالینگ،ساختمان،پایداري

. کننـد مـی بـازي  فلـزات هموسـتازي ومتابولیسـم کنترل

درمختلـف، هـاي انـدازه بـا پروتئینـی قطعـات وپپتیدها

کـه دارندعملکرديگروهچندینخودجانبیهايهزنجیر

چنانچـه گیاهـان   ). 19(هستندمناسبفلزبهاتصالبراي

نظـر از  صـرف ،باشـند را داشـته این ترکیباتشدهبررسی

تثبیـت و  هـاي فلـزي را   یـون نـد نوع و جـنس گیـاه قادر  

را احیاي و کوانتوم دات با ابعـاد و خصوصـیات متفـاوت    

Physalis peruvianaیبـا نـام علم ـ  سیسالیف. کنندتولید

ــانواده از ــه (خ ــان درو) Solanaceae) (20سولاناس درم

 ـهپات،سرطان  ـآسـم، مالار ت،ی  ـو درماتای اسـت ثر ؤم ـتی

، فنـول هاي پلیاکسیدانآنتیدلیل داشتنبهگیاه این ،)21(

ــامین  ــباع، ویت ــرب غیراش ــیدهاي چ ــا (اس A ،B ،C ،Eه

ــدها،  K1)و ــدها، فلاونوئیـــ ــترول، آلکالوئیـــ ، فیتواســـ

معـدنی و مـواد هـا ها، کربوهیـدرات ، پروتئینکاروتنوئیدها

خـوردار از ارزش غذایی بالایی برودارد دارویی خاصیت

ترکیبـات فعـال   دلیـل  بـه هاي فیسالیس عصاره برگ.است

چـون  بیولـوژیکی  فعالیـت و ...) هـا هـا، فنـل  نولیـد ویتـا (

ضــدواکســیدان، ضــد تومــورآنتــیضــدقارچ، خاصـیت 

صاره متانولی برگ گیـاه  عمقاله). در این22(داردالتهاب 

هـاي کـادمیوم سـولفید    کوانتـوم دات تولیدفیسالیس براي

است.شدهبررسی 

هامواد و روش

تهیه عصاره متانولی برگ فیسالیس

هـاي پودرشـده   بـرگ گرم از 10تهیه عصاره متانولی براي

500درصد در داخل ارلن مایر 98لیتر متانول میلی100به

ــهلیتــري اضــافه و میلــی ــاریکی 48مــدت ب ســاعت در ت

20مـدت  بـه ساعت محتویات ارلن 16نگهداري شد. هر 

شـد.  کاغذ صافی واتمن فیلترازده و سپس بهمبه دقیقه 

دقیقـه  20بـراي  rpm2000محلول حاصـل  بـا سـرعت    

2/0بـا اسـتفاده از فیلتـر    pH و بعـد از تنظـیم   سانتریفیوژ

 ـمیکرون و تحت شرایط استریل هود لامینار حـذف  رايب

هاي احتمالی فیلتر شد.آلودگی

مراحل سنتز زیستی کوانتوم دات

CdSo4هاي نمکدات شامل کوانتومسازهاي سنتز پیش

درصـد  95و 98از شرکت مرك بـا خلـوص   Na2Sو 

کردناضافهبا شدههاي استفادهنمکاستوك تهیه شدند.

- سی5و CdSo4مولار 025/0سی نمک سی10مقدار 

در تهیه شدند (حلال آب). Na2Sمولار 5/0سی نمک 

سی سی30ها مقدار داتکوانتومسنتز زیستی برايادامه

سی استریل اضافه سی100به ارلن شدهتخلیصعصاره

قرار داده شـد. rpm250و روي دستگاه استیرر با دور 

مـولار  025/0سـی نمـک   سـی 2مقدار در مرحله بعد 

CdSo4 سرنگ اسـتریل بـه عصـاره    اشده بتهیهپیش از

3مخلوط واکـنش بـه مـدت    سپس اي اضافه شد.قطره

در شـرایط  rpm250روز روي دستگاه اسـتیرر بـا دور   

روز 3بعد از گذشت مدت زمان تاریکی قرار داده شد.

سـرنگ  ابNa2Sمولار 5/0ماکرولیتر نمک 500مقدار 

اي اضـافه شـد. در ایـن    استریل به حجم واکنش قطـره 

ه رنگ واکنش در عصاره متانولی به رنگ پرتقالی مرحل

ها + (نمکآمده دستبهمخلوط واکنش تمایل پیدا کرد.
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- rpmروز روي دستگاه استیرر با دور 4عصاره) مدت 

4بعد از گذشت در شرایط تاریکی قرار داده شد.250

روز براي تجزیه و تحلیل فیزیکـی نـانوذرات محلـول    

دقیقه سـانتریفیوژ و  10دت به مrpm5000واکنش در 

موردنظر اسـتفاده شـد.  هاي آزمایشاز فاز رویی براي 

ــین ــه  ،همچن ــن مرحل ــدون   در ای ــاره ب ــول عص محل

درنظـر گرفتـه   کنتـرل نمونهعنوانبهکردن نمک اضافه

شد.

هـاي  هـاي کوانتـوم دات  یابی و تعیین ویژگـی مشخصه

شدهتولید

ــراي تعیــین  ــان از تولیــویژگــیب د و کیفیــت هــا و اطمین

هاي تولیدشـده بـا اسـتفاده از عصـاره گیـاه و      داتکوانتوم

سـنج  طیـف هاي مـویین گیـاه فیسـالیس از دسـتگاه     ریشه

، )TEMمیکروسکوپ الکترونی عبـوري ( ،فرابنفش مرئی

. ه استاستفاده شدFT-IRوفلورفتومتري

سنج فـرابنفش  طیفها با استفاده از داتکوانتومبررسی

اسپکتروفلوریمتري) و UV-Visمرئی (

ییـد  أهـاي کـادمیوم سـولفید و ت   یـون يبررسی احیابراي

مـاکرولیتر  500ها حدود داتکوانتومساخت و میزان نشر 

لیتـر آب مقطـر اسـتریل    میلـی 1ها برداشـته و بـا   نمونهاز 

مخلوط حاصل داخل سل قرار داده و ،سپس.مخلوط شد

مـدل سـنج فـرابنفش مرئـی   طیـف دسـتگاه  بـا  جذب آن 
Specord 250 spectrophotometer(AnalytikJena,

Germany) اسـپکتروفلوریمتر  وسیله بهو نشر آنPerkin

ElmerLS-45 fluorescencespectrometer ــول در طــ

نانومتر خوانده شد. 200-700هاي موج

تعیین شکل، توزیع و اندازه ذرات

از ه ذرات ها براي تعیین شکل و انـداز نمونهمنظور آنالیز به

,Zeissمــدل )TEMمیکروسـکوپ الکترونــی عبــوري ( 

EM10C 80 KV, Germany در این مرحلـه  شداستفاده .

دات تولیدشده روي گریدهاي یک قطره از محلول کوانتوم

شـدن  خشکشده با مس قرار داده و پس از کربنی پوشیده

.شدآنالیز TEMاندازه ذرات با استفاده از 

بدیل فوریـه مـادون قرمـز نـانوذرات     یا تFT-IRآنالیز 

تولیدشده  

FTIR perkin elmer Spectrumدستگاه با FT-IRآنالیز 

Twoهاي مولکولهاي عاملی و بیوگروهمنظور شناسایی به

-داتکوانتـوم هاي پوشاننده ء و عاملاحتمالی مسئول احیا

انجام شد. هاي تولیدشده

هایافته

هـاي سنتزشـده  داتنتومکواجذبی ارزیابی خصوصیات 

UV-Visوسیله اسپکتروفتومتري هب

کردن اضافهها بعد از داتکوانتومدر مرحله مربوط به سنتز 

آمـده طبـق   دسـت بـه ها بـه عصـاره گیـاهی    نمکمخلوط 

تغییــر رنــگ در محلـول واکــنش  شــده، اســتفادهپروتکـل  

. این تغییر شودمیمشاهده 1که در شکل رخ دادواضحی 

سـاز کوانتـوم دات   پـیش هـاي  نمـک یاي اولیه رنگ بر اح

کردن شرایط انجـام واکـنش،   منظور بهینهبه.کنددلالت می

مختلـف انجـام و   pHسه ها در داتکوانتومیند تشکیل افر

.شدبررسی 

عصاره متانولی گیاه فیسالیس حاصل از سنتز تغییر رنگ1شکل

زیستی کادمیوم سولفید
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تـا  شـد  روز انجام 4به مدت انکوباسیون،در ادامه

شده اضافههاي نمکهاي حاصل از یونحداکثر احیاي 

اطمینـان از تولیـد   براي. شوددر محلول واکنش انجام 

هـا بـا اسـتفاده    ها، پیک جذبی کوانتوم داتداتکوانتوم

ــفاز  ــی  طی ــرابنفش مرئ ــنج ف ــول در) UV-Vis(س ط

. )2(شکل گیري شداندازهنانومتر 200- 700هاي موج

هـاي حضـور کوانتـوم دات  ،نـانومتر 600یباند جـذب 

پیـک  وکنـد مـی اثبـات راکادمیوم سولفید در واکنش

هـاي کـادمیوم   ء یـون احیا،شده در این محدودهتشکیل

- مـی نشـان  راهـا داتکوانتومنتیجه تولید رسولفید و د

بررسـی  pHبـرگ در سـه   متانولیجذب عصاره .دده

ی نیـز در عصـاره داراي  کـه بیشـترین پیـک جـذب    شد

12pH= ــانوذرات  شــدمشــاهده ــر حضــور ن ــن ام . ای

.ددهمینشان تر در نمونه را بزرگ

640 660 680 700
0.0

0.5

Ab
s

n.m

 pH=11
 pH=10
 pH=12

کوانتوم دات (کادمیوم سولفید)UV-Vis هاي طیف2شکل

ــهارزیــابی خصوصــیات نشــر فلورســانس  هــاي نمون

شدهسنتز

هــاي داتکوانتــومتعیــین نــوع فلورســانس تابشــی بــراي

زیر نور مـاوراي  ابتداهانمونهن نشر آنها،سنتزشده و میزا

3کـه در شـکل   طـور همـان .شدندبنفش بررسی و آنالیز 

هـاي  نمونـه . اسـت در سمت راست نمونه کنترل بینیم،می

هـاي  داتکوانتـوم نشـر فلورسـانس  ،وسط و سمت چپ

. دهـد نشان می10و 12هاي pH باترتیببهراسنتزشده

12pHشـده در میزان نشـر در نمونـه سنتز   بـه میـزان   = 

pHکه کارایی بالاتر روش سنتز در این استبیشتر زیادي

دهد. میرا نشان 

ها)داتکوانتومهاي سنتزشده (کنترل + انواع نشر نمونه3شکل
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سـنتز زیسـتی   آمده از نشـر فلورسـانس  دستبهنتایج

از هاي اسیدي و بازي بـا اسـتفاده   pHکادمیوم سولفید در 

ــاره  ــانولی عص ــالیس مت ــرگ فیس ــوع  ب ــان داد، دو ن نش

کهند اهشدهاي اسیدي و بازي تشکیل pHدر دات کوانتوم

و داراي نــانومتر675در هــاي بــازي میــزان نشــرpHدر 

ــانوذرات   ــدازه ن ــز و ان ــانومتر 6فلورســنس قرم اســت.ن

475حـداکثر میـزان نشـر در    اسـیدي  pHکـه در حالیدر

نـانومتر  2لورسنس آبی و قطر نانوذرات و داراي فنانومتر 

در سـنتز عصـاره   pHبا افزایش ،بنابراین).4(شکل است 

یابد. اندازه نانوذرات افزایش می،متانولی برگ

400 500 600
0

200

Flo
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)

Wavelength(n.m)

 control
 pH=5
 PH=4
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برگ فیسالیسمتانولی هاي اسیدي و بازي با استفاده از عصاره pHسنتز زیستی کادمیوم سولفید در 4شکل

هاي سنتزشدهداتوانتومکTEMآنالیز میکروسکوپی 

هــاي داتکوانتــومتعیــین شــکل ظــاهري و انــدازه بــراي

. تصاویر شدسنتزشده آنالیز میکروسکوپ الکترونی انجام 

)TEM(عبـوري  میکروسـکوپ الکترونـی  آمده از دستبه

و قطـر  هاي تولیدشده شکل کـروي داتکوانتومنشان داد، 

).  5(شکل ند هستپراکنده و دارند نانومتر 2-10حدود  

سنتزشدهکادمیوم سولفید هايداتکوانتومز ا،(TEM) عبوريتصویر میکروسکوپ الکترونی5شکل

نشر فلورسانس پایداريبررسی

کوانتـوم  طیف نشري، محلول حـاوي  پایداريتعیینبراي

480در طول موج وهاي سنتزشده در شرایط اسیديدات

پایداري شدت نشر با از حاصل نتایج.شدبررسی نانومتر 

نشـر  ،گیاه فیسـالیس نشـان داد  متانولی استفاده از عصاره 

ترتیـب همـاه ب ـ یکدر و با گذشت زمان،هاي کنترلنمونه

).6(شکل ه استکاهش یافت
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(کنترل)عصاره کاهش نشر6شکل

هاي سنتزشدهداتکوانتومFTIRآنالیز 

عصاره بـازي  با شدهدات تولیدکوانتومFT-IRیز طیف آنال

، cm-13450 ،1630 هایی در محدودهپیکمتانولی فیسالیس 

ایـن  .دهـد مـی را نشان 681،1428،1142،1006، 879

هـا،  ها، اسـترها، آمـین  هاي عاملی فنلگروهها حضورپیک

در هـا ها، آمیـدها، آلکیـل  هاي آروماتیک، هیدروکربنحلقه

. این نتـایج  )7(شکل دهدها را نشان میداتکوانتومح سط

هاي عاملی مختلف در سنتز بیولوژیکی گروهدهد نشان می

اند.داشتهدخالت 

بازي فیسالیسpHدراز عصاره متانولیشدهدات تولیدکوانتومFT-IR طیف 7شکل

در عصــاره شــدهدات تولیــدکوانتــومFT-IRطیــف 

، 1645در محـدوده  را هایی پیکی فیسالیس اسیدي متانول

هـا حضـور  ایـن پیـک  دهد.مینشان 617،  1132، 1384

هـا،  هاي عاملی موردنظر ازجمله آمیدها، هیدروکربنگروه

 ـدهها نشان میداتدر تولید کوانتومرا ها ها، آلکنآلکیل د ن

).8(شکل 

اسیدي فیسالیسpHاره متانولی دراز عصشدهدات تولیدکوانتومFT-IR طیف :8شکل
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بحث

ویکـی  الکترخـواص هایی بـا  نانوکریستالها داتکوانتوم

بـا هـا معمـولاً  داتکوانتـوم .هسـتند فـرد منحصـربه نوري

درهسته کریسـتال همچونشیمیاییهايروشازاستفاده

تولیـد روشایندر.شوندمیتولیدآلییاآبیهايحلال

تجمعوثباتیبیازجلوگیريهنگامندازه اهمنانوبلورهاي

بايهاداتکوانتومتولید براي،. بنابرایناستدشوار ذرات

بــه زیــادبــا مقــداروبازیــابیقابــلارزان،،بــالاکیفیــت

بـراي بـالقوه حـل راه.هسـت نیـاز هاي بهبودیافتهتکنیک

-داتکوانتومبیولوژیکی تولیدمشکلاتکردن اینبرطرف

. در این مقاله سنتز و میـزان جـذب، نشـر،    )23(استها

هـاي کـادمیوم   داتکوانتـوم نوري، اندازه و شـکل  خواص

در عصـاره متـانولی   سولفید تولیدشده و پایـداري آنهـا را  

)،1تغییـر رنـگ واکـنش (شـکل    .کردیمفیسالیس بررسی 

طیف)،3خواص نوري (شکل)،2شکلجذبی (هايطیف

دهنـده تشـکیل   ننشا)،5(شکلTEM)4شکل(نشرهاي

سنتزهايداتکوانتومو اندازهخصوصیات،هاداتکوانتوم

تغییر رنـگ واکـنش بـه    . گیاه فیسالیس بودندبوسیلهشده

از سـنتز  اينارنجی در عصاره متانولی گیاه فیسالیس نشانه

در محلـول واکـنش بـود   کادمیوم سولفید هاي داتکوانتوم

یز به نتایج مشابهی ) ن2014بروویا و همکاران (). 1(شکل

تغییر رنگ واکنش هاندر تحقیقی دیگر دست پیدا کردند. آ

کـادمیوم  هـاي نانوکریسـتال به زرد در عصاره آبـی تولیـد  

362،398جذبی درهايپایدار با پیکسولفید لومینسانسی

ــانومتر464و ــک،ن ــري در پی ــاي نش 425،462،500ه

نس افلورس ـبـا نومتر،نا8/3قطرنانوذرات بااندازه،نانومتر

ماه پـس  3پایداري شدت نشر را تا شکل کروي و و آبی 

Linaria maroccana Lدر ریشـه مـویین گیـاه    از سـنتز  

بروویا و همکاران در مطالعه دیگري.)24(گزارش کردند

کشتسلولی را باخارجدات سنتز کوانتوم) اولین2015(

بـا  N. tabacumبـا اسـتفاده از گیـاه    سلولیسوسپانسیون

نـانوذرات کـادمیوم   گوینـد، مـی انجام دادند. آنها موفقیت

و 292طـول مـوج  درجـذب و نشـر را  حداکثر،سولفید

کوچـک نـانوذرات حضور. این مسئله،دارندنانومتر381

شکل کروي هایی با داتکوانتومHRTEMآنالیز ،نمونهدر

دادمـی نشـان رانـانومتر 7تـا 3قطر نانوذرات باو اندازه

ــی . )25( ــات قبل ــدمطالع ــ،نشــان دادن ــگ فلورس نس ارن

شـود، زیـرا بـه    در طول سـنتز کنتـرل مـی   هانانوکریستال

دارد. بسـتگی  ترکیب شیمیایی، خواص سطح و انـدازه آن  

از قرمز به آبی هاداتکوانتومنساطورکلی، رنگ فلورسبه

گ ها در عصاره متانولی بـر داتکوانتوم. )26(کندتغییر می

نس ارنـگ فلورس ـ ها بعد از سـنتز پایـدار بودنـد.    تا مدت

، زرد ها در عصاره متانولی برگ به رنگ قرمـز داتکوانتوم

محیط واکنش نقـش  pHمقدار آبی تشکیل شدند.-و سبز

نتـایج  . )27(دنکنمیبازينانوذرات گیريلشکمهمی در 

سـنتز زیسـتی   در ،حاصل از این پـژوهش نیـز نشـان داد   

هاي مختلف با اسـتفاده از عصـاره   pHسولفید در کادمیوم

تشکیل pH هاي مختلفی با تغییرداتکوانتوممتانولی برگ 

مقـدار گوینـد، می) 2010شدند. ساتیشکمار و همکاران (

pH نقـش مهمـی   گیـري نـانوذرات   در شکلعصاره گیاه

طبیعی مواد شیمیایی موجود در pHتغییر در.کندبازي می

هـا  ها و آنیـون کاتیونيروي اتصال و احیاعصاره گیاهی،

توانـد ایـن مسـئله مـی   .فلزي در طی سنتز اثرگذار هستند

ثیر قرار دهـد أشکل، اندازه و عملکرد نانوذرات را تحت ت

محـیط واکـنش   pHتغییـر  دهـد، میمطالعات نشان ). 28(

شکل و انـدازه نـانوذرات سنتزشـده   ، تولیددر تنوع سبب 

براي عصاره پوست درخت دارچینازکه هنگامی.شودمی

انـدازه  pHبـا افـزایش   شـد ) اسـتفاده  PDسنتز پالادیوم (

15اتذرنـانو تولیدهب5کمتر از pH. افزایش یافتذرات

اندازه ذرات در 5بیشتر از pHدرو انجامیدنانومتر20تا 

بـراي FTIRآنـالیز  .)29بـود ( نانومتر 25تا 20محدوده 

هاي احتمـالی مسـئول احیـا و عامـل     ولبیومولکشناسایی 

هاي تولیدشـده بـا فیسـالیس انجـام     پوشاننده کوانتوم دات

)2014تحقیق بروویا و همکاران (براساس ،همچنین.شد
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Linariaریشه مویین گیاه  maroccana Lمقـدار تواندمی

اسـید، آسکوربیکآلکالوئید، فلاونوئید،از ترکیباتزیادي

را جمـع  D, L-peganin،glycosides پکتـین، ترکیبـات 

پایدار نـانوذرات گیريشکلدرترکیباتایناحتمالاًکند. 

بـا  ،بنـابراین . )24(نقش دارنـد کادمیوم سولفیدرسانانیمه

تـوان  مطالعـه مـی  ایـن درشـده  هاي مشاهدهتوجه به پیک

هـا  داتکوانتـوم هاي احتمالی در تولید گروه،نتیجه گرفت

و ترکیبـات موجـود   هـا  ها، فنولل پروتئینقبیازترکیباتی 

در مطالعه خـاتمی و همکـاران   .هستنددر فیسالیس دیگر 

570، و 1631، 3437هاي جذبی در موقعیت ) پیک2016(

هـاي  حلقهیها و ارتعاشات کششها، پروتئینحضور فنول

و این ترکیبات مسـئول تولیـد   دندهرا نشان میآروماتیک 

).30(هستنداده از گیاه شبدر ایرانی نانوذرات طلا با استف

گیرينتیجه

ها با اسـتفاده  داتکوانتومتولید ،نتایج این تحقیقبراساس 

اسـت. آنالیزهـاي   پـذیر از فیسالیس به روش زیستی انجام

هـاي نـانوذرات نیـز تولیـد     یابی و تعیین ویژگـی مشخصه

ــا داتکوانتــوم ــیدر فیســالیس را ه ــایج دهــدنشــان م . نت

هـا را بـه   داتکوانتـوم شکل و اندازه TEMآمده ازدستبه

ــی ــایج وضــوح نشــان م ــن نت ــد. براســاس ای شــکل ،ده

و استينانومتر2-10شانهو اندازها کرويداتکوانتوم

یدلیل حضور ترکیبات فیتوشـیمیایی از پایـداري مناسـب   به

ماننـد هـایی زمینـه درهـا داتکوانتـوم .هسـتند برخوردار 

دلیـل بهسرطان درمانو تشخیصشکی،پزتصویربرداري

و امکان کنتـرل تـابش در   هاداتتنوع رنگى بالاى کوانتوم
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Abstract
Quantum dots as a fluorescent probe are applied for cell biology, DNA
transformation, biomedical imaging and cancer therapy. Biological based
synthesis of nanoparticles would be more efficient and environment-friendly
rather than chemical approaches. In the present study, quantum dots have
been synthesized through leaf methanolic extracts. The obtained results by
UV-vis spectroscopy, TEM, FT-IR and fluorescence spectroscopy showed
the presence of synthesized CdS quantum dots. Yellow and orange colors of
obtained solution also indicated the successful synthesis of CdS quantum
dots. The maximum UV-Vis spectrum absorption of quantum dots was
observed at 410 nm. Results of fluorescence analysis also showed that
emission bands were at 475, 490 and 675 respectively which indicated the
synthesis of different CdS quantum dots in different pH values. Obtained
nanoparticle were spherical and at the range between 2-10 nm according to
TEM analysis. FT-IR analysis also showed that the proteins, leucine and
lysine amino acids, phenols and other functional groups present in physalis
extracts would be determining factors in reducing CdS ions and converting
them to quantum dots.

Keyword: Quantum dot; Physalis; Biological Production; Methanolic
extract.
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