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 و قطر سيست در درصد بقا، بر رشدثير دو شوري متفاوت أت

 از نواحي مختلف درياچه اروميه Artemia urmianaهاي  جمعيت
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  )14/12/89 پذيرش:، 10/7/89(دريافت مقاله: 
  

پروري و كاهش ذخـاير طبيعـي    كاربردهاي آرتميا در آبزي گسترشزمان با  هاي اخير هم در سال - چكيده

درياچـه  . ايش يافته استهاي آرتميا افز هاي طبيعي و بررسي پراكنش جغرافيايي جمعيت توجه به زيستگاه، آن

 ـ    ترين زيستگاه عنوان يكي از بزرگ اروميه به هـاي مختلـف    وع اكولوژيـك ايسـتگاه  هاي آرتميا بـا توجـه بـه تن

نتيكـي  هايي كه در صفات بيومتريك سيست و آرتميا و همچنين در برخي صـفات ژ  برداري آن و تفاوت نمونه

ايـن   در. باشـد  Artemia urmianaهـاي متفـاوتي از    جمعيت دارايرود كه  آن مشاهده شده است گمان مي

. شـد هـاي فيزيكوشـيميايي آب صـيد     يه با بيشترين تفاوتايستگاه از درياچه اروم 5سيست آرتميا از  پژوهش

بـا   بررسـي رشـد و بقـا    بـراي روزه  20تـا مرحلـه بلـوغ در يـك دوره      بـالا هاي مرحله هچ و پرورش ناپلي

 در دو شـوري  و مخمر لنسي Dunaliella tertiolectaسلولي  ستاندارد و با تركيبي از جلبك تكهاي ا روش

ppt 75  گيـري   با نمونـه  20و  15، 11، 7، 3زهاي در رو گيري ميزان رشد و درصد بقادازهنا. انجام شد 150و

افـزايش شـوري موجـب كـاهش     ، ها نشان داد كه در كـل  بررسي آماري ميانگين. و بيومتري لاروها انجام شد

يـاي بـاري و   همان شوري فقط در دو جمعيت آرتم ولي ؛مطالعه شده استهاي آرتمياي  جمعيت بيشتررشد 

و  75بيومتري سيست توليد شـده در دو شـوري مختلـف (   . )p<0. 05(شده است  مي موجب كاهش بقااسلا

كنـد   هايي با قطرهاي متفاوت توليـد مـي   سيست، هاي مختلف ليتر) نشان داد كه آرتميا در شوري گرم در 150

اي و رسـم  ز خوشـه با بررسي آماري به روش آنـالي . شده و شوري پيدا نشد كه هيچ ارتباطي بين سيست توليد

، ايسـتگاه تحـت مطالعـه    5هاي قبلي مشخص شد كه درياچه اروميه حداقل از نظـر   ييد يافتهأدندروگرام و با ت

  .  دهند نشان مي البي از نظر فاكتورهاي رشد و بقاهاي ج كه تفاوت استجمعيت متفاوت  4حاوي 

  

  . شوري، رشد، درياچه اروميه، بقا، آرتميا :كليد واژگان

مدرسزيستي و فناوري علوم   
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  قدمهم -1
ترين  عنوان اصلي ) بهCrustacean, Anostracaآرتميا (

هاسـت   سـال ، غذاي زنده در پرورش لارو انـواع آبزيـان  

قدرت توليد مثل بـالا و پـرورش     ]1[. استمورد توجه 

آرتميا را به يكي از ، هاي آزمايشگاهي آسان آن در محيط

بررسي الگوهاي توليد  برايترين موجودات جالب توجه

با توجه به اهميت . ]2است [ كردهتكاملي تبديل  مثلي و

ــان  ــواع آبزي ــرورش لارو ان ــر و پ ــده در تكثي ، غــذاي زن

، پرورش انواع مختلفـي از غـذاهاي زنـده ماننـد آرتميـا     

بسيار مورد توجه واقـع   Cyclops ) و Rotifer(روتيفر 

هـاي   اين موجود كوچـك آبـزي در زيسـتگاه   . شده است

هـاي عظيمـي    صورت توده هه بدرياچه ارومي مانندبزرگي 

هاي مختلفـي از   كه جمعيت و احتمال اين كند زندگي مي

هـاي اخيـر بـه     آرتميا در درياچه موجـود باشـد در سـال   

ــات  روش ــي اثب ــاوت. اســت شــدههــاي مختلف هــاي  تف

تفـاوت در ميـزان    ماننـد مورفومتريك و حتي ويژگيهايي 

اي بـالغ و كيفيـت   قطر سيست و آرتمي ـ، اسيدهاي چرب

 ـ وري اگراليد مثل و زادتو صـورت   هچه در برخي موارد ب

 هـاي  روشبـه   ولـي مدون مـورد بررسـي قـرار نگرفتـه     

مختلف حتي با مطالعات اكولوژيك و مشاهده در طبيعت 

با توجه بـه گسـتردگي سـطح درياچـه     . است شدهاثبات 

غذاي ، دما، شوري مانند، آبخاص كيفي اروميه و تنوع 

، و عمـق آب  ]ي جلبكـي بلـوم فصـل   ماننـد [در دسترس 

نتيجـه  در شده است كـه ايجاد شرايط اكولوژيكي مختلفي 

هاي مختلف اكولوژيـك را بيشـتر    احتمال ايجاد جمعيت

و همكـاران در    Asemپيش از اين مطالعات. است كرده

ــال  ــومتري سيسـ ـ  3، 2007س ــر روي بي ت آرتميــاي ب

هـاي   بررسيايستگاه از درياچه اروميه و  26 درشده صيد

 ،]4[ 2004و همكــاران در ســال   Emanifarليمولكــو

هاي متفـاوت بيومتريـك و    هايي با ويژگي وجود جمعيت

اثبات  راهاي مختلف درياچه اروميه  مولكولي در ايستگاه

ده برخـي اطلاعـات و آمارهـاي پراكنـده ارائـه ش ـ     . كرد

ائل توليـد و  افراد و متخصصين درگير بـا مس ـ  ي وسيله به

 ـ   كـه  كنـد   يـن نكتـه اشـاره مـي    ا هبرداشت آرتميـا نيـز ب

در هاي جالبي از نظـر كيفيـت آرتميـا و سيسـت      تفاوت

كه تاكنون  با اين. شود نواحي مختلف درياچه مشاهده مي

اسـت   نشدهگونه مطالعه جامعي در اين ارتباط انجام  هيچ

ــي ــات    ول ــه و اختلاف ــعت درياچــه ارومي ــل وس ــه دلي ب

اكولوژيـــك و فيزيكوشـــيميايي قابـــل توجـــه در بـــين 

چندان هـم دور از انتظـار    ها اين تفاوت، هاي آن ايستگاه

 دهـد  ميمطالعات اكولوژيك درياچه اروميه نشان . نيست

و به سه  استنظرغلظت نمك ناهمگن  كه آب درياچه از

جنـوب شـرقي تقسـيم     جنـوب غربـي و  ، منطقه شـمالي 

مطالعه ديگري نشان داده شده بـا   در. ]6[ و] 5[ شود مي

ن حجم آب ورودي به ناحيه جنوبي كـه  توجه به بالا بود

ناحيه شمالي است افزايش سالانه لجـن درياچـه    بيش از

در قسمت جنوبي بيشتر از شمالي بوده و اين عدم تقارن 

 دو هـاي نامتقـارن در   شـدن تـنش   تواند موجب واردمي

ن مطالب اي ]9[و  ]8[، ] 7[قسمت شمالي و جنوبي باشد 

هـاي محلـول در    مـك تغييرات غلظت ن دهد كه مي نشان

. ثير گذاردأها ت تواند بر ميزان رشد جلبك آب درياچه مي

هـاي شـمال غربـي و     مطالعات انجام شده روي ايسـتگاه 

دهنده تغييرات  ب شرقي درياچه نيز تا حدودي نشانجنو

هـاي مختلـف درياچـه     ايستگاه ها در فصلي فيتوپلانكتون

اي  نـه گو بـه موقعيت درياچه اروميه  در ضمن. ]10[ است

هـاي   هـاي آب  ها و جريـان  كه امكان وجود چشمه است

هـا و   (وجـود مكـان   استآن بسيار محتمل  زيرزميني در

- هاي آرتزين كه به فراواني در منطقـه مشـاهده مـي    چاه
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دهد كه نواحي مختلـف   نشان ميتمام اين مطالب . شود)

هايي داشـته   درياچه از نظر شرايط فيزيكوشيميايي تفاوت

هـا موجـب تنـوع فصـلي ميـزان و نـوع        تو همين تفاو

ولي درياچـه در نـواحي مختلـف آن    سـل  هاي تـك  جلبك

 ـ تحقيقات نشان مي. ]11[شود  مي ا متغيـر  دهد كه احتمالً

بودن مواد بيوژن در نواحي مختلف درياچه موجب تنوع 

وع مجمدر. ]12شود [ ها مي كيفيت و كميت فيتوپلانكتون

احتمال وجـود  ، اييشيميتنوع عوامل اكولوژيك و فيزيكو

هاي فيزيولوژيك متفـاوت   هاي مختلف با ويژگي جمعيت

در ايـن پـروژه كـه بخشـي از يـك      . دهـد  را افزايش مي

هاي مختلف  مطالعه جامع بررسي احتمال وجود جمعيت

ميــزان رشــد و بقــا بــين  اســتدرياچــه اروميــه ، آرتميــا

نواحي مختلف درياچـه اروميـه در    ايستگاه 5آرتمياهاي 

هـا   گرم در ليتر از زمان هچ سيست 150و  75ي دو شور

  . شده است روز) بررسي 20تا زمان بلوغ (

  

  ها روش مواد و -2
 5وسيله قـايق و از   هب آزمايش  در اينشده   استفاده سيست

ــتگاه نمونــه    بــرداري از درياچــه اروميــه برداشــت     ايس

ــد ــامل   ايســتگاه. )1 -(شــكل ش ــه ش ــورد مطالع ــاي م   ه

 گلمانخانــه، )”37º/14’/26”- 45º/30’/19( آبادحيــدر

)37º/35’/03”-45º/23’/25”( ،ــاري -”37º/55’/16( ب

45º/07’/44”( ،كبودان )37º/28’/52”-45º/37’/53”( ،

در انتخـاب  . بود) ”37º/42’/47”-45º/33’/30( اسلامي

بـا   تـا جـاي ممكـن   برداري سـعي شـد    هاي نمونه ايستگاه

دست آمده از  ههاي باستفاده از اطلاعات اكولوژيك و يافته

تفاوتهــاي  بيشـترين هـايي كــه   ايســتگاه، مطالعـات پيشـين  

ــد در پارامترهــاي آب و هــوايي را شــيميايي فيزيكــو دارن

  .  شودانتخاب 

 

نقشه شـماتيك درياچـه اروميـه بـا ايسـتگاههاي نمونـه        1شكل 

 ,B; Bari, E; Eslami, K; Kabodanبرداري سيسـت 

G; Golmankhaneh, H; Heydarabad  
  

از محـيط    شـده   هاي برداشـت  سيستكه  دليل اين به

 خود دارند در  هايي همراه ناخالصي، طبيعي يا پرورشي

  از مواد سـنگين   شناوري در سطح  روشه ب  آزمايشگاه

در   مخصـوص   وزن ي وسـيله  بـه جداسازي   كمك هو ب

. ]13سـازي شـدند [  هاي خالي جدا پوسته، شيرين  آب

  دريـا بـا شـوري     آبايط ( اپتيمم شر هاي در سيست

ppt35 ، گراد درجه سانتي 25دماي ،pH=8 ،  هـوادهي

براي اين كار در هر . لوكس) تفريخ شدند 2000و نور 

گرم سيست خشـك ريختـه    1ليتري حدود  1مخروط 

ــدت   ــه مـ ــده و بـ ــرايط   24شـ ــت شـ ــاعت تحـ سـ

  بعــد از تفــريخ. قــرار داده شــد بــالاشــيميايي فيزيكو

ــا و خــروج سيســت ــ  ه ــ، الاروه ــاه و   ينيوادهي از پ
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و لاروهـاي مرحلـه اول     كـرده   نوردهي از بالا را قطع

پيش . آوري شدند وسيله پيپت از انتهاي ظرف جمع هب

  بـا افـزودن    اروميـه   درياچه  آب، آوري لاروها از جمع

 150و  ppt 75 هـاي   شـوري   مقطر به  شير يا آب  آب

ميكرومتري  45/0فيلتر  ي وسيله به  سپس و شد  رسانده

، مخروطي  ته  در ظروف  شده آماده  آب. جدا سازي شد

  كمـك  هب  سپس. ه شدريخت ليترميلي 1000  با گنجايش

  را شـمارش   شـده  تفـريخ   پاستور لاروهاي تـازه   پتپي

. شـد لارو وارد  500، يمخروط ته  و در هر ظرف  كرده

براي هر تيمار يا ايستگاه از آرتمياهاي درياچه اروميه 

ــرار در نظـ ـ 4 ــد تك ــه ش ــل . ر گرفت ــرف  20در ك ظ

  داخل بالابه ترتيب پرورشي ليتري  شكل يك مخروطي

° انكوباتوري با دماي
C  28 -27 ي   وسيله بهو   قرار داده 

  بـه   هاي هـوادهي متصـل   پلاستيكي و لوله  پيپت  يك

از تبخيـر    راي ممانعـت ب. مركزي هوادهي شدند  پمپ

 هـاي  ظـرف  پتـري   ي وسـيله  به  از ظروف  يك هر،  آب

(يكي براي هوادهي و  داراي دو سوراخ   پلاستيكي كه

لاروهـا  . ]14غذادهي) بودند پوشانده شد [ يكي براي

  اسـتفاده   از زرده  بعـد از تفـريخ    اول  طي چند ساعت

  پـس از تفـريخ    سـاعت  24غـذادهي   ايـن  بنابر كردند

كيبي از نيز تر شده  غذاي استفاده. ]16و15[  شد شروع 

ليتر و مخمر  در ميلي  لميليون سلو 18  با غلظت  جلبك

اسـاس  بر. تهيه شـد  Lansy Pz  نام هاي ب شده  فورموله

 بـراي اي (مخمـر)  افـزودن مـاده   انجام شدهتحقيقات 

كننـده   ينتواند تضممين نيازهاي پروتئيني آرتميا ميأت

ثابـت   طـور  هيب ببه اين ترت. لاروها شود يرشد و بقا

رها از مخمر اسـتفاده  تمامي تيما % جيره غذايي25در 

گـرم   4 كـردن روزانه بـا حـل   بنابراين ، ]17و16شد [

محلـولي سـاخته   ، ppt50 آب ميلي ليتر 600مخمر در 

، دهـي  بر اسـاس فرمـول غـذا   ، به همراه جلبكشد مي

ــه ــا اســتفاده   ب ــوان غــذاي آرتمي ــيعن ــك . شــد م جلب

نيـاز نيـز   مورد  Dunaliella tertiolectaسلولي  تك

از مرحله محيط كشت جامـد   Batch cultureروش هب

(آگار) تا مرحله كشـت انبـوه در آزمايشـگاه پـرورش     

در . پرورش يافت بهينهجلبك در شرايط آزمايشگاهي 

، انتهاي دوره پس از انجام سانتريفوژ و افزايش تـراكم 

شـمارش  ، )Burkerوسيله لام مخصوص ( هها ب جلبك

 بقـا ] 18[ليتر رسانده شد  ميلي در 18×106و به تراكم 

و بيومتري آرتميا در تيمارها و تكرارهاي مختلـف در  

  بـه . ]15گيري شد [ اندازه 20 و15، 11، 7، 3روزهاي 

هـاي   الـك   كمك هظرف ب داخلمنظور آرتمياهاي  اين 

ــر 150 ــعميكرومت ــده  ي جم ــه و  آوري ش ــيله ب  ي وس

رتمياهـاي  درصد آ  نهايت در. شد  شمارش   چكان  قطره

  ميزان. شد  محاسبه  آرتمياهاي اوليه  به  نسبت  باقيمانده

از سر تا انتهاي بند شكمي)   بدن  رشد آرتمياها (طول

 ـ  30 "در همان روزها با صيد حـدودا   طـور  هآرتميـا ب

آرتمياهـا   بـدن    طـول . شـد تصادفي از هر تيمار انجام 

 ميكرومتر چشمي در  مجهز به  ميكروسكوپ ي وسيله به

ــژه   ــا اســتفاده از دســتگاه وي ــومتريروز ســوم و ب  بي

)Digitizerدر . شـد   گيـري  ) در روزهاي بعدي اندازه

جفت  32انتهاي دوره پرورش و پس از روز بيستم نيز 

 ـ  حـال جفـت  آرتميا از هر تيمـار در  صـورت   هگيـري ب

 50هـاي   شده و درون فالكون تيوبتصادفي برداشت 

ه داخـل يــك  ليتـري بــا همـان شـوري اوليــه ك ـ    ميلـي 

در مـدت  . انكوباتور تعبيه شده بودند انتقال داده شـد 

ماه با غـذادهي مناسـب هـر فـالكون تيـوب       3حدود 

روزانه با فيلتـر  ، وسيله همان غذا و در همان شوري هب

هر تيمـار   ي وسيله بهشده دهاي تولي سيست، آب كردن

نمك اشباع و  درون آبوري شده و ا از سطح آب جمع

هاي توليد شده  سيست. نگهداري شد در درون يخچال
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 ـ  D&Kوسـيله محلـول    هاز هر تيمار در انتهاي دوره ب

سيسـت از   150تعداد حدود  سرانجامهيدراته شده و 

، وسيله ميكروسكوب مجهز بـه ميكرومتـر   ههر تيمار ب

از   ها با اسـتفاده بررسي آماري داده. ]15بيومتري شد [

  one way- ANOVAو آنـاليز   SPSSآمـاري   برنامه

دندروگرام آناليز خوشه بندي  ].19[ و ]14[  شدانجام 

  . شدترسيم  SPSSمحيط  در بالاجمعيتي فاكتورهاي 

  

 ها يافته -3

ت آرتميـاي  پـنج جمعي ـ  يميانگين فاكتورهاي رشد و بقـا 

  .  نشان داده شده است 1در جدول ، مطالعه شده

  

 ppt150 - 75در دو شوري  ايستگاه تحت مطالعه 5در  قاءبيومتري (ميلي متر) و درصد ب) ±sd(ميانگين  1 جدول

 روز بيستم روزپانزدهم روز يازدهم روز هفتم روز سوم ناپليوس ايستگاه 

ي 
ور
 ش
در
ي 
تر
وم
بي

75
 

 a03/0±456/ . a034/0±3/1 a2/0±55/1 b41/0±68/7 b6/0±94/8 a11/0±27/10 حيدر آباد

 b02 /0±448/0 a026/0±36/1 bc035/0±8/1 a67/0±7/6 b52/0±97/8 a29/0±16/10 گلمانخانه

 ab02/0±451/0 a04/0±4/1 c076/0±89/1 ab24/0±83/6 ab11/0±58/8 b57/0±17/9 باري

 c02/0±463/0 a081/0±41/1 abc07/0±74/1 ab31/0±11/7 ab83/0±32/8 b37/0±3/9 كبودان

 a03/0±456/0 a025/0±37/1 ab075/0±68/1 a54/0±7/6 a49/0±54/7 b96/0±95/8 اسلامي

ي 
ور
 ش
در
ي 
تر
وم
بي

15
0

 

 a03/0±455/0 b06/0±26/1 ab2/0±44/2 a37/0±44/5 ab44/0±83/7 ab29/0±9/8 حيدر آباد

 b02 /0±448/0 ab  058/0±2/1 b13/0±56/2 a33/0±4/5 ab19/0±7/7 bc24/0±3/9 گلمانخانه

 ab02/0±451/0 ab  051/1±16/1 ab12/0±42/2 a06/0±74/5 b4/0±2/8 b33/0±09/9 باري

 c02/0±463/0 ab  037/0±18/1 ab24/0±3/2 a52/0±92/4 ab29/0±7/7 a057/0±7/8 كبودان

 a03/0±456/0 a055/0±13/1 a056/0±2/2 a72/0±04/5 a51/0±4/7 c05/0±7/9 اسلامي

ي 
ور
 ش
در
ء  
بقا

75
 

 100a a9/3±2/75 ab2/10±5/63 ab  8/11±6/57 a9/10±34 a8/11±7/30 حيدر آباد

 a100 ab03/5±81 a7/8±3/50 b6/11±5/44 a2/2±4/30 a7/3±53/26 گلمانخانه

 a100 bc1/5±46/86 b1/8±5/73 a1/9±3/69 b7/6±9/60 b3/6±8/57 باري

 a100 c6/1±33/89 b3/4±1/71 ab2/7±13/60 b3/11±7/52 ac8/5±7/36 كبودان

 a100 bc62/1±93/85 b9/0±1/74 a7/4±63 b0/6±13/50 bc8/8±13/46 اسلامي

ي 
ور
 ش
در
ء  
بقا

15
0

 

 100a a0/5±6/80 ab3/10±7/68 a3/11±3/63 ab8/11±2/58 ab2/11±3/55 حيدر آباد

 100a a7/6±7/83 b9/5±6/75 a9/8±2/64 ab8/8±1/57 ab7/9±8/52 گلمانخانه

 100a a0/10±7/73 a9/7±4/54 b4/4±5/46 a8/5±3/43 a7/4±8/39 باري

 100a a0/6±13/85 b5/9±2/74 a4/10±5/66 b2/10±4/62 b6/9±2/59 كبودان

 100a b7/12±7/36 c7/11±9/28 c3/9±2/25 c5/8±9/22 c8/8±1/21 اسلامي

  )p<05 .0( اعداد در ستون و در داخل هر تيمار شوري با حروف لاتين يكسان فاقد اختلاف آماري هستند
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و  75مقايسه آماري بيومتري روز بيستم در دو شوري 

 ي همـه در هر ايستگاه  نشان داد كه در  گرم در ليتر 150

ميـزان رشـد در   ، ها به غيـر از ايسـتگاه اسـلامي    ايستگاه

(نتـايج ايـن    اسـت  75گرم در ليتر كمتـر از   150شوري 

بـدين ترتيـب   . )نشان داده نشـده آناليز آماري در جدول 

دار مشخص شد كه افزايش شوري موجب كـاهش معنـي  

ان آناليز نشان داد كه اما هم ؛)P<0. 05( رشد شده است 

گلمانخانه و كبودان با ، آباددر سه ايستگاه حيدر ميزان بقا

داري افزايش يافته است ولي معني طور هافزايش شوري ب

با افزايش شوري رابطه معكوس  ديگر بقاهاي  در ايستگاه

 5مقايسـه آمـاري ميـزان رشـد     . )P<0. 05داشته است (

هاي مختلف در شوري  آرتميا از ايستگاهجمعيت مختلف 

گرم در ليتر نشان داد كه دركل ميزان رشـد در طـول    75

روزه در دو ايســتگاه حيــدرآباد و گلمانخانــه    20دوره 

 ؛هاي ديگـر بيشـتر بـوده    داري از ايستگاه معني صورت هب

. داري نداشـتند  دو ايستگاه با هـم تفـاوت معنـي    ولي اين

ايستگاه در انتهاي دوره رشـد   3 ميانگين بيومتري نيز بين

گـرم در ليتـر    150در شوري . داري نداشت تفاوت معني

روزه و در  20هـاي مختلـف در انتهـاي دوره     بين گـروه 

دار  اخـتلاف معنـي   بررسي تمامي روزهاي بيومتري شده

در بازمانــدگي لاروهــاي   . )P<0. 05مشــاهد شــد ( 

ف گـرم در ليتـر نيـز اخـتلا     75 يافتـه در شـوري   پرورش

شده از ايستگاه  داري در بين دو گروه آرتمياي صيد معني

گلمانخانه و كبودان ، اسلامي و باري با آرتمياي حيدرآباد

در نمونه گلمانخانه  در همان تيمار كمترين بقا. شدديده 

در شوري . شدو بالاترين بازماندگي در نمونه باري ديده 

هاي اسـلامي   در ايستگاه ليتر نيز كمترين بقا گرم در 150

كـه داراي بيشـترين اخـتلاف آمـاري بـا ديگـر        شدديده 

اين اختلاف بين جمعيت اسلامي با ديگـر  . ستا ها گروه

شروع شده  3ها از روزهاي اول بيومتري يعني روز  گروه

هـاي   اختلاف آمـاري بـين گـروه   . و به تدريج بيشتر شد

چنـدان قابـل   ، هـا  ديگر غير از نمونه باري با ديگر گـروه 

اي ليز خوشــهدنــدروگرام آنــا. )P>0. 05جــه نبــود (تو

 ـ فاكتورهاي رشـد و بقـا   صـورت مجـزا و در مجمـوع     هب

 3و  2گــرم در ليتــر در تصــاوير 150و  75هــاي شــوري

  . شود مي ديده

 

 
 ppt150و  ppt  75جمعيت آرتميا در دو شوري 5اي بر اساس بيومتري رشد دندگروگرام آناليز خوشه 2شكل 
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 PPt 150و75 جمعيت آرتميا در دو شور 5اي بر اساس درصد بقاء دگروگرام آناليز خوشهدن 3شكل 

 

اي با استفاده از ميـانگين   دندروگرام حاصل از آناليز خوشه

وجـود چهـار گـروه    ، بيومتري آرتميا در مجمـوع دو شـوري  

، چهـار جمعيـت آرتميـاي گلمانخانـه    . دهـد  مجزا را نشان مي

از  25گـروه در فاصـله    2الـب  در قكبودان و اسـلامي  ، باري

در  بـالا چهـار جمعيـت   سـپس  . حيدرآباد جدا شـد  جمعيت

ــله  ــه    15- 20فاص ــروه گلمانخان ــه دو گ ــود ب ــاري و  - خ ب

كه دو گـروه اصـلي در فاصـله     ندكبودان تقسيم شد - اسلامي

 "دو ايستگاه كبودان و اسلامي نيز بعـدا . از هم جدا شدند 25

از نظـر فـاكتور   . ندقسـيم شـد  خود به دو گـروه ت  5اصله در ف

ــد  ــدايي را از   رش ــالاترين ج ــدرآباد ب ــت حي ــل جمعي در ك

هاي ديگر نشان داده و سپس جمعيت گلمانخانه و باري  گروه

هـاي كبـودان و    ايسـتگاه . انـد بهترين همبستگي را نشـان داده 

بررسـي  اما . اسلامي نيز درجه همبستگي بالايي را نشان دادند

اي و ترسيم دنـدروگرام نشـان   اليز خوشهوسيله آن هب فاكتور بقا

شـود در   باز هم چهار گروه اصـلي ديـده مـي    داد كه مجموعاً

افتـراق خـود    25كه ايستگاه اسلامي از ابتدا و در فاصله  حالي

در همـان   سـپس . هـا نشـان داده اسـت    را با ديگـر جمعيـت  

 –بـه دو گـروه آرتميـاي بـاري     بالادندروگرام چهار جمعيت 

ــه در فاصــله  - آبادكبــودان و حيــدر تقســيم  10- 15گلمانخان

حفـظ   آخـر بسـتگي را تـا   مشدند كه دو گـروه اخيـر ايـن ه   

از هـم   5اما دو جمعيت بـاري و كبـودان در فاصـله     ؛اند كرده

ــاليز نتــايج بيــومتري سيســت صــيد . جــدا شــدند شــده از  آن

هــاي مختلــف در مقايســه بــا سيســت توليدشــده از  ايســتگاه

 75هـاي   ها در شوري ز همان سيستيافته ا آرتمياهاي پرورش

 2-گرم در ليتر با آناليزهاي آمـاري مربوطـه در جـدول    150و 

 .  آورده شده است

  

 ايستگاه مورد مطالعه بر حسب ميكرومتر 5) قطر سيست درياچه و توليد شده در دو شوري مختلف در ±sdميانگين ( 2 جدول

 در آزمايشگاه ppt 150 سيست توليد شده در شوري  زمايشگاهدر آ ppt75شده در شوري   سيست توليد درياچه سيست 

 ab14/14±09/247 a92/23±97/247 a08/25±77/247 حيدر آباد

 a77/13±6/244 b08/14±45/253 ab64/22±47/249 گلمانخانه

 ab  21/15±59/246 b4/15±89/255 ab  58/19±14/253 باري

 b67/17±58/250 a8/20±98/245 ab  61/16±07/251 كبودان

 ab  69/14±44/246 a4/26±2/247 b74/25±0/255 اسلامي

  )p<05 .0( استاعداد در هر ستون با حروف لاتين يكسان فاقد اختلاف آماري 
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 ـ بر نمونـه  ، بـالا دسـت آمـده در جـدول     هاساس نتايج ب

شده از ايستگاه كبـودان بيشـترين قطـر را     سيست برداشت

تلاف فقط با نمونـه  خاين ا وليديگر داشت  هايبين نمونه

. آمـاري بـود  ، تـرين سيسـت   عنـوان كوچـك   گلمانخانه بـه 

شـده در  هـاي توليد  بين سيسـت ، شده بررسي آماري انجام

نشـان داد كـه    گرم در ليتر 150و  75شوري ها در  ايستگاه

از نظر قطر سيسـت   سيست ايستگاه حيدرآباد هيچ تفاوتي

. تنداش ـ 150و  75هـاي   ر شـوري شـده د با نمونـه توليد 

 گرم در 75شده در شوري هاي توليد بررسي آماري سيست

هاي دو ايسـتگاه بـاري و گلمانخانـه     ليتر نشان داد سيست

را هـا  و اختلاف آماري بـا ديگـر نمونـه    اندازهترين  بزرگ

. كه هيچ اختلاف آماري با هم نشان ندادنـد  در حالي دارند

 گرم در ليتر نيز ايستگاه اسـلامي توانسـت   150در شوري 

كـه اخـتلاف    كنـد توليـد   ترين اندازه بزرگهايي با  سيست

شده در همان عي با نمونه سيست حيدرآباد توليدآماري قط

هاي ديگر اختلاف آمـاري   ولي با ايستگاه ندداشترا شوري 

در كل آرتمياهـاي ايسـتگاههاي مختلـف بـا     . نشان ندادند

متفـاوت توليـد    هاي اندازههايي با  سيست، تغييرات شوري

ثر أسيست مت ـ ي اندازهكه فقط در ايستگاه حيدرآباد  دندكر

  . از شوري نبود

  

 بحث -4

كه هدف اصلي از اجراي اين پـروژه بررسـي    وجود اينبا 

داخل درياچه اروميه براساس  هاي احتمالي آرتميا جمعيت

 تاييـد در  پـژوهش بود اما نتايج اين  فاكتورهاي رشد و بقا

ميـزان رشـد   ، افزايش شوري هاي قبلي نشان داد كه با يافته

پـيش از ايـن   . ]21[ و ]20[كنـد   كـاهش پيـدا مـي   آرتميا 

در  Dana & Lenzو  1960 در سال Gilchristهاي  يافته

آرتميـا نشـان    رشد ثير منفي شوري را برأنيز ت 1986سال 

بـه   75ليكن افـزايش شـوري از   . ]23[ و ]22[داده بودند 

وانسـته بـود باعـث    نت، دو جمعيـت جز  ليتر به گرم در 150

  اپتـيمم شـوري بـراي رشـد    . افزايش تلفات لاروهـا شـود  

 A. urmiana  ر ليتـر اشـاره شـده بـود     گرم د 100حدود

گرم در  150نيز نشان دادند كه شوري  بالاتيمارهاي . ]24[

تـري   ليتر محدوده مناسب گرم در 75ليتر نسبت به شوري 

زيــرا نتوانســت  اســت Artemia urmianaبــراي رشــد 

اسـاس الگـوي انتخـاب    هاي ذاتي را بر ها و ويژگي فاوتت

مطالعات لطفي . كند طبيعي در اثر تغيير شرايط زيستي القا

  A. urmianaثير شوري برأتدهد  نشان مي 1381سال  در

و همچنـين   است آرتمياها كمتر حدودي نسبت به ساير تا

هاي بـالا و   شوري روزهاي پاياني ميزان رشد آرتميا در در

 رشد بهتربراي تواند دليلي  كه مي استهم نزديك  هين بپاي

A. urmiana بالا بودن . گرم در ليتر باشد 150شوري  در

ــا  ــزان بق ــوري  مي ــرم در 150در ش ــر گ ــتردر  ليت  بيش

ثير تراكم در محـيط  أهاي آرتميا را شايد بتوان به ت جمعيت

از طرف ديگر بالا بودن شوري درياچـه در  . كشت دانست

شـوري   بـا  1سـازگاري خيـر و افـزايش نـوعي    هـاي ا  سال

پيش از ايـن محققـان   . باشددليل ديگر اين پديده تواند  مي

وجه به قدرت شـناي  به اين نكته اشاره كرده بودند كه با ت

و سيست داخـل   ش آرتمياپراكن، آرتميا و جريان آب و باد

هـاي آب   بـاد و جريـان   ماننـد عـواملي   ي وسيله به درياچه

  .]18[ شود انجام مي

با اين وجود نتايج تحقيقـات متعـددي احتمـال وجـود     

را در درياچـه اروميـه بـه     A. urmianaهـايي از   جمعيت

  ]. 4[و  ]3[ اثبات رساندند

ــالادر بخــش مطالعــه جمعيتــي آرتمياهــاي   و از روي  ب

شده مشخص شد كه از روي ميزان رشـد    دندروگرام ترسيم

ار جمعيـت  چه ـوجـود  تـوان  در دو شوري مورد مطالعه مي

مختلف آرتميا را حدس زد كه از نظـر فاكتورهـاي رشـد و    

                                                 
1. adaptation 
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بـدين  . زيـادي هسـتند   يجغرافيايهاي  داراي قرابتبيومتري 

ترتيب آرتمياي ايستگاه حيدرآباد يعني دورترين ايسـتگاه از  

. ميزان افتراق جمعيتي بيشتري را نشان داد، ها ديگر جمعيت

ن و باري با گلمانخانـه  ها يعني اسلامي با كبودا ديگر ايستگاه

در بحث بررسي جمعيتـي  . ن دادندهمبستگي بيشتري را نشا

 ـ  4نيـز   اساس فاكتورهاي بقا بر دسـت آمـد كـه     هجمعيـت ب

ــا گلمانخانــه و اســلامي از بقيــه   ايســتگاه هــاي حيــدرآباد ب

 ولـي دو ايسـتگاه بـاري بـا    داشـتند؛  ها جدايي كامل  ايستگاه

در نهايـت از هـم    ولي ندهمبستگي داشت 5كبودان تا فاصله 

ــه ايــن. جــدا شــدند ــا توجــه ب كــه عوامــل فيزيولوژيــك  ب

 ـ كننده فاكتورهاي رشد و بقا كنترل دن متفـاوت بـوده و   در ب

كولوژيـك و ژنتيكـي خـاص خـود     ثر از عوامل اأهر يك مت

يكسـان از دو فـاكتور مـورد     1تجمـع د انتظـار  گير شكل مي

هاي قبلـي   يافته ي وجود اين نتايج در ادامه. رفتمطالعه نمي

. هـايي از آرتميـا در درياچـه داشـت     نشان از وجود جمعيت

فاكتورهـاي اكولـوژيكي و   پيش از اين اشاره شـده بـود كـه    

ايجـــاد  ســـبب، شـــيميايي و جـــدايي جغرافيـــاييفيزيكو

هاي مختلف  هاي فنوتيپي و فيزيولوژيكي در جمعيت تفاوت

و   Vanhaecheهمچنـــين مطالعـــات. ]25آرتمياســـت [

Sorgeloos  نشان داد اندازه سيست مي 26[1980در سال [

طـوري كـه    هب شودصورت ژنتيكي تعيين  هتواند تا حدودي ب

وري شـده از يـك ايسـتگاه از نظـر قطـر      ا هاي جمع سيست

هـا و يـا   مـورد گونـه  چه اين يافته دراگر. مشابه هستند اًنسبت

هــايي كــه از نظــر جغرافيــايي دور از هــم هســتند  جمعيــت

هـاي آن داراي   هايي كه جمعيت ر مورد اقليماست د صحيح

مثـال مطالعـات قبلـي     براي. تبادلاتي هستند نيز صحت دارد

بـين  ضخامت كوريون نيز تنوع زيادي را  بيومتري سيست و

دست آمده از نـواحي مختلـف درياچـه نشـان      ههاي ب نمونه

هـاي   نيـز بيـومتري سيسـت    پـژوهش در ايـن  . ]3دهـد [ مي

                                                 
1. cluster 

ي مختلـف در شـرايط آزمايشـگاهي    ها شده در شوريتوليد

شيميايي مختلف (شوري در كه شرايط فيزيكو كردمشخص 

هايي با ميـانگين قطرهـاي    اين آزمايش) باعث توليد سيست

ثيرهـاي  أهـاي مختلـف ت   يعني شـوري  . شدخواهد  متفاوت

متفاوتي بر بيومتري سيست توليدي از يك جمعيـت واحـد   

آباد در ايستگاه حيـدر مثال آرتمياي صيدشده از  رايب. دارند

هايي بـا قطرهـاي يكسـان توليـد      دو شوري متفاوت سيست

شـده از  سـت كـه سيسـت توليد   ي احـال  است ايـن در  كرده

گـرم در ليتـر از    75آرتمياي ايستگاه گلمانخانـه در شـوري   

 150تر از سيست توليدي در شوري  قطر سيست بزرگ نظر

ست تـابع  دهد كه بيومتري قطر سي اين نتايج نشان مي. است

ثير انـدازه  أو ت ـ اسـت مستقيمي از تغييرات شـرايط شـوري   

پـيش از ايـن   . جنين روي قطر سيست چندان حياتي نيست

به اين ترتيب اشاره شده بود كه تغييرات قطر سيسـت تـابع   

اما نتايج ايـن   استمستقيمي از شرايط فيزكوشيميايي محيط 

يطـي  فاكتورهـاي ژنتيكـي و مح   كار نشان داد كه تركيبـي از 

كه در پـروژه هـاي تجـاري     استسيست  اندازه كننده تعيين

به اين مقوله پرداختـه   2اصليك  شكل بايد بهپرورش آرتميا 

 پـژوهش بيشـتر  كه هدف از اين اين به دليل  سرانجام. شود

 ـ ، هاي آرتمياي داخل درياچه بـود  توجه به جمعيت ثير أبـه ت

ف بـر  هـاي مختل ـ ثير شوريأمستقيم و دلايل فيزيولوژيك ت

هـاي مختلـف بـا     وجود جمعيـت  ولي، آرتميا پرداخته نشد

  .  هاي فيزيولوژيك خاص به اثبات رسيد فنوتيپ و ويژگي

  

  پاسگزاريس -5

از همكاران و كارشناسان محترم پژوهشـكده آرتميـا و   

بخــش  خصــوص بــهجــانوران آبــزي دانشــگاه اروميــه 

كمال تشـكر بـه   ، بيولوژي و آزمايشگاه پرورش جلبك

  . آيد ميعمل 

                                                 
2. pilot 
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