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 )15/2/94: پذیرش مقاله  20/1/94: دریافت مقاله(

  
آفتابگردان  در مورفولوژیکی - و روابط بین عملکرد و صفات زراعی ژنتیکی تنوع بررسی به منظور -دهیچک

در محوطه گلخانه دانشکده آوري شده از نقاط مختلف جهان و ایران  آفتابگردان جمع لاین 152 ،روغنی
 قرار بررسی مورد 1391 زراعی سال در تکرار نه با کاملا تصادفی قالب طرح پایهدر کشاورزي دانشگاه ارومیه 

ارتفاع ساقه، قطر ساقه، تعداد برگ، طول پهنک برگ، : صفت زراعی و مرفولوژیک شامل 14تعداد . گرفتند
وزن خشک دانه در طبق، تعداد عرض پهنک برگ، طول دمبرگ، قطر طبق، وزن صد دانه، وزن خشک طبق، 

شاخص برداشت  و نسبت مغز دانه به کل دانه ،روز از کاشت تا گلدهی، تعداد روز از کاشت تا رسیدگی
براي تمامی صفات مورد مطالعه در سطح  ها که اختلاف بین ژنوتیپ دادتجزیه واریانس نشان . شد گیري اندازه

 وزن خشک دانه در طبق برايرات فنوتیپی به ترتیب یبالاترین ضریب تغی. باشد می دار معنیدرصد  05/0 احتمال
دار بین  همبستگی مثبت و معنی .مشاهده شد )44/35( وزن خشک طبقو ، )40/44( ، شاخص برداشت)30/56(

ان صفات مورد مطالعه، قطر طبق، نسبت مغز یاز م .شده مشاهده شد گیري اندازهصفات  بیشترعملکرد دانه و 
م و مثبت با عملکرد دانه بوده و در سطح اول یاثرات مستق يدانه به کل دانه، ارتفاع بوته و تعداد برگ دارا

. گروه متفاوت قرار گرفتند 4ي مورد بررسی در ها ژنوتیپ ،اي با استفاده از تجزیه خوشه .رفتندقرار گت یاهم
   .مشاهده شد 4 و 3ي دو گروه ها بیشترین فاصله بین ژنوتیپ

  

 .خطی همتجزیه و تحلیل چند متغیره، تجزیه مسیر، آفتابگردان، تنوع ژنتیکی، صفات مرفولوژیک،  :واژگاندیکل
 

 مقدمه -1
از خانواده  L.  Helianthus annuusآفتابگردان با نام علمی

Asteraceaeساله بهاره که بومی  ، گیاهی است یک
خاطر روغن خوراکی آن ه ب بیشترآمریکاي مرکزي بوده و 
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ارقام زراعی آفتابگردان داراي دو تیپ  .شود میکشت 
تعداد کروموزوم پایه این  .]1[ استروغنی و آجیلی 

ي دیپلوئید، تتراپلوئید و ها بوده و داراي گونه n=17جنس 
 یدر حال حاضر آفتابگردان روغن. باشد میهگزاپلوئید 

 40آفتابگردان با . استچهارمین منبع روغن نباتی در دنیا 
درصد پروتئین، نقش  21تا  15درصد روغن و  50تا 

بر اساس آمار . بسزایی در تامین روغن خوراکی دارد
 Food and Agriculture)سازمان جهانی کشاورزي و غذا

Organization: FAO)   میلادي سطح زیر  2012در سال
هکتار  25107691کشت آفتابگردان در جهان در حدود 

کیلوگرم در هکتار و میزان تولید  9/1494یزان عملکرد با م
در فدراسیون روسیه،  بیشترکه تن بود  37534705آن 

در اکراین، هند و آرژانتین متمرکز بوده به طوري که 
درصد سطح زیر کشت آفتابگردان از  50بیش از  مجموع

بر اساس گزارش همین سازمان  .بود آن این کشورها
، 2012ردان در ایران در سال سطح زیر کشت آفتابگ

کیلوگرم در  5/1323هکتار با میزان عملکرد  68000
بر اساس گزارش . تن بود 90000هکتار و میزان تولید آن 

سطح زیر کشت ، جهاد کشاورزي آذربایجان غربی
، 1392در سال محصول آفتابگردان آجیلی در استان 

 يها در مزارع شهرستان عمدتاً کهبود  هکتار 27500
 .شده بودارومیه و شوط کشت  خوي، چایپاره، سلماس،

 .بود هزار تن 41 بیش ازمیزان تولید در این سال زراعی 
ارقام غالب کشت شده آفتابگردان آجیلی در استان شامل 

اي، بادامی، شمشیري، یزیدي، دورسفید  ارقام قلمی، پسته
در چهار هزار هکتار در این سال  .بودو سایر ارقام محلی 

ز مزارع استان نیز آفتابگردان روغنی کشت شده بود که ا
از مزارع استان  آفتابگردان روغنی بیش از هفت هزار تن

مهمترین ارقام کشت شده آفتابگردان روغنی  .برداشت شد
در استان ارقام رکورد، آرومایروسکی، زاریا، نیمک و 

این گیاه نه تنها  .)p://tabesh.nethtt(بود  هیبرید ایروفلور
اي دارد،  در تغذیه انسان و دام نقش اساسی و تعیین کننده

هاي صنعت و اقتصاد تعدادي از  بلکه گردش چرخ
وجود اراضی  بادر ایران . کشورها به آن وابسته است

هاي روغنی هنوز هم  وسیع قابل کشت براي تولید دانه
از از خارج وارد درصد از روغن مورد نی 85بیش از 

به علت رشد جمعیت و افزایش مصرف روغن،  .شود می
هاي آینده این مقدار به مراتب افزایش خواهد  در سال

  . یافت
 طبیعی تکامل از که است نباتات اصلاح اساس ژنتیکی تنوع

 بیولوژیکی هاي پایداري نظام مهم اجزاي از و شده ناشی

آوردن ارقام با وجود تنوع ژنتیکی براي بدست . است
هاي زیستی  عملکرد بالا، کیفیت بهتر، تحمل بیشتر به تنش

 .]2[ و غیرزیستی براي اصلاحگران نبات ضروري است
شاورزي نوین باعث کاهش تنوع ژنتیکی گیاهان زراعی ک

 تنوع ارزیابی. نسبت به اجداد وحشی آنها شده است

و  نبات اصلاح يها برنامه براي زراعی گیاهان در ژنتیکی
ي هاروش. حیاتی دارد کاربرد یتوارث ذخایر از حفاظت

-مهم از که دارد وجودی کیژنت تنوع برآوردي برای مختلف

 بطور که است رهیمتغ چندي آماري هاروش ها،آن نیتر
 استفاده افراد هیکل در صفت نیچند اطلاعات از همزمان

از این . ندک  میبندي  گروهفاصله و افراد را بر اساس  نموده
ي ها لفهؤاي و تجزیه به م تجزیه خوشه خصوصاً( ها روش
براي بررسی تنوع ژنتیکی گیاهان مختلف مثل  ،)اصلی

 ،]7[ توتون ،]6[ گندم دوروم ،]4،5[ گندم نان ،]3[ فستوکا
 جو ،]10[ آفتابگردان آجیلی ،]9[ پیاز ،]8[ ماشک تلخ

 ]14[گل محمدي  ،]13[سورگوم ، ]12[بادام زمینی  ،]11[
  . استفاده شده است ]15[ هلوو 

ترین اهداف اصلاحی در آفتابگردان افزایش  یکی از مهم
پذیري  عملکرد صفتی پیچیده با وراثت. استعملکرد 

مختلفی در ارتباط ) صفات( يکه با اجزا استپایین 
بنابراین، با وجود کنترل خوب شرایط  .]16[ باشد می

محیطی، باز هم واکنش به گزینش مستقیم براي عملکرد 
نژادگران  به همین دلیل به. باشد بینی می غیرقابل پیش
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دهند به ارزیابی سایر صفات مورفولوژیک  ترجیح می
بپردازند تا از طریق آنها و بطور غیرمستقیم بتوانند 

افزایش تعداد متغیرهاي با . عملکرد را افزایش دهند
یب امستقل و پیچیده شدن روابط بین متغیرها، ضر

گر را در زمینه  تواند اصلاح همبستگی ساده به تنهایی نمی
تجزیه مسیر به . گزینش مستقیم یا غیر مستقیم یاري کند

ساختن روابط بین متغیرها مورد  عنوان روشی براي آشکار
وش معمول تجزیه در ر .]17،18[ گیرد استفاده قرار می

بینی کننده در یک سطح  تمامی متغیرهاي پیش ،]19[ علیت
قرار گرفته و سپس اثرات مستقیم و غیرمستقیم آنها بر 

در روش جدید که اولین  .شود روي متغیر تابع محاسبه می
معرفی  ]20[ و همکاران Samonte بار در گیاه برنج توسط

اهمیتی که در کننده بر حسب  بینی شد، متغیرهاي پیش
. گیرند متغیر تابع دارند، در سطوح مختلف قرار می

بر اساس  ژنتیکی تنوع به منظور بررسی حاضر پژوهش
صفات مورفولوژیک و بررسی رابطه بین عملکرد و اجزا 

هاي ایرانی و خارجی آفتابگردان  عملکرد در ژنوتیپ
  .گردیدروغنی انجام 

  
  ها مواد و روش -2

به منظور بررسی تنوع ژنتیکی آفتابگردان روغنی با استفاده 
چندین مرکز از لاین  152از صفات مرفولوژیک، 

شامل موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه جهان تحقیقاتی در 
نهال و بذر ایران، وزارت کشاورزي آمریکا، چندین مرکز 

جدول (شد  ها در اروپا تهیه تحقیقاتی وابسته به دانشگاه
ارتفاع و (کیلویی  10گلدان بزرگ  9هر لاین تعداد  از). 1

کشت و در قالب طرح ) متر یتسان 26و  25قطر به ترتیب 
تصادفی در محوطه گلخانه دانشکده  ي کاملاًپایه

فاصله دو ردیف . کشاورزي دانشگاه ارومیه چیده شدند
ها از هم در  متر و فاصله گلدان سانتی 50گلدان از هم 

  . )1شکل ( متر بود نتیسا 30روي ردیف 

  

 
  لاین آفتابگردان روغنی 152در  و مورفولوژیک زراعینمایی از آزمایش ارزیابی صفات   1شکل 
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 هاي آفتابگردان روغنی مورد مطالعه مشخصات لاین  1جدول 
 کد  نام لاین کشورنام  نام مرکز تحقیقاتی کد نام لاین نام کشور نام مرکز تحقیقاتی

ENSAT 1009337 فرانسه(100K) T037 ASGROW فرانسه LC1064C T001 
ENSAT 0-100935 فرانسه(100K) T038 USDA امریکا DM-2 T002 

BRN 5 فرانسهDES20QR T039 ASGROW فرانسه H156A/RHA274 T003 
C.F 7 فرانسهCR16=PRH6 T040 NOVARTIS فرانسه NS-R5  T004 

ASGROW فرانسه SSD-580 T041 - - 8A*LC1064C* T005 
ASGROW فرانسه SSD-581 T042 USDA امریکا HAR-4  T006 

ENSAT فرانسه ENSAT699 T043 USDA امریکا SDB1 T007 
Caussade semences 9 فرانسهCSA3 T044 ASGROW فرانسه AS5305 T008 

 RHA274 T009 امریکا H049+FSB T045 USDA فرانسه - 
ASGROW 5 فرانسهAS-F1/A2*R2 T046 USDA امریکا SDR18 T010 
ASGROW 8 فرانسهASB2 T047 RUSTICA فرانسه RT931 T011 
ASGROW 12 فرانسهASB3 T048 NOVARTIS فرانسه NS_B5 T012 

ENSAT فرانسه AS3232 T049 USDA امریکا SDB3 T013 
ASGROW 15038 فرانسه T050 IFVC 1-803 صربستان T014 
ASGROW 15031 فرانسه T051  - مجارستان F330/03 T015 

- - H158A/LC1064 T052  - مجارستان F1250/03 T016 
ASGROW فرانسه H543R/H543R T053 USDA امریکا HA335B T017 
ASGROW فرانسه H156A/H543R T054 INRAMONT فرانسه TMB-51 T018 

 LP-CSYB T019 فرانسه H543R T055 ENSAT فرانسه - 
ASGROW فرانسه H100A/RHA274 T056 USDA امریکا PM1-3 T020 
ASGROW فرانسه H100A/RHA274 T057 USDA امریکا SDR19 T021 
ASGROW فرانسه H205A/83HR4 T058 ASGROW فرانسه RHA265 T022 
ASGROW فرانسه H158A/H543R T059 INRAMONT فرانسه QHP-1 T023 
ASGROW فرانسه H209A/83HR4 T060 RUSTICA فرانسه RT948 T024 
ASGROW فرانسه H157A/LC1064 T061 - - 283-ENSAT T025 
ASGROW فرانسه H100A/LC1064 T062 USDA امریکا HA337B T026 

- - H100A-90RL8 T063  - مجارستان B454/03 T027 
NOVARTIS فرانسه A-F1POPA T064 ASGROW فرانسه H100B T028 

INRAMONT فرانسه OES T065 USDA امریکا HA304 T029 
USDA امریکا RHA266 T066 ASGROW فرانسه AS5304 T030 

ENSAT فرانسه PAC2 T067 USDA امریکا RHA858 T031 
ASGROW فرانسه AS613 T068 ENSAT فرانسه AS5306 T032 

SPII 16 ایران T069 ENSAT فرانسه as3211 T033 
SPII 344 ایران T070 ENSAT 254 فرانسه-ENSAT T034 
SPII 12*11 ایران T071 ENSAT 270 فرانسه-ENSAT T035 
SPII 26 ایران T072 ENSAT 1009329.2 فرانسه(100K) T036 

ENSAT فرانسه SF085 T107 INRAMONT فرانسه H603R T073 
ENSAT فرانسه SF092 T108 NOVARTIS فرانسه NSF1-A4*R5 T074 
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  1جدول ادامه 
 کد  نام لاین نام کشور نام مرکز تحقیقاتی کد نام لاین نام کشور نام مرکز تحقیقاتی

ENSAT فرانسه SF110 T109 SPII 4 ایران T075 
ENSAT فرانسه SF009 T110 SPII 110 ایران T076 
ENSAT فرانسه SF070 T111 SPII 28 ایران T077 
ENSAT فرانسه SF095 T112 ENSAT 703 فرانسه-CHLORINA T078 
ENSAT فرانسه SF025 T113 SPII 30 ایران T079 
ENSAT فرانسه SF028 T114 SPII 36 ایران T080 
ENSAT فرانسه SF074 T115 NOVARTIS فرانسه NS-F1-A5*R5 T081 
ENSAT فرانسه SF070 T116 SPII 59-1 ایران T082 
ENSAT فرانسه SF019 T117 - - HC91 T083 
ENSAT فرانسه SF035 T118 SPII 38 ایران T084 
ENSAT فرانسه SF063 T119 SPII 346 ایران T085 
ENSAT فرانسه SF031 T120 SPII 260 ایران T086 
ENSAT فرانسه SF060 T121 ENSAT فرانسه CAY T087 
ENSAT فرانسه SF262 T122 ENSAT فرانسه A-CONTROL PLASTIPIC T088 
ENSAT فرانسه SF232 T123 INRAMONT فرانسه SDB2 T089 
ENSAT فرانسه SF175 T124 ENSAT 1-1009370 فرانسه(100K) T090 
ENSAT فرانسه SF263 T125 ENSAT 3-1009370 فرانسه(100K) T091 
ENSAT فرانسه SF212 T126 ASGROW فرانسه H158A/H543R T092 
ENSAT فرانسه SF315 T127 ASGROW فرانسه H100A T093 
ENSAT فرانسه SF152 T128 ENSAT فرانسه ENSAT695 T094 
ENSAT فرانسه SF109 T129 Caussade semences فرانسه CSWW2X T095 
ENSAT فرانسه SF105 T130 ASGROW فرانسه H209A/H566R T096 
ENSAT فرانسه SF336 T131 NOVARTIS فرانسه B-F1POPB T097 
ENSAT فرانسه SF130 T132 ENSAT فرانسه ASO-1-POP-A T098 
ENSAT فرانسه SF096 T133 ENSAT فرانسه AS6305 T099 
ENSAT فرانسه SF292 T134 ASGROW فرانسه H205A/H543R T100 
ENSAT فرانسه SF186 T135 ASGROW فرانسه H209A/LC1064 T101 
ENSAT فرانسه SF033 T136 ASGROW فرانسه H100A/83HR4 T102 
ENSAT فرانسه SF153 T137 - - - T103* 

ENSAT فرانسه SF170 T138 - - - T104* 

ENSAT فرانسه SF169 T139  - مجارستان F929/03 T105 
ENSAT فرانسه SF278 T140 USDA امریکا D34 T106 
ENSAT فرانسه SF076 T147 ENSAT فرانسه SF317 T141 
ENSAT فرانسه SF024 T148 ENSAT فرانسه SF247 T142* 

ENSAT فرانسه SF137 T149 ENSAT فرانسه SF179 T143 
ENSAT فرانسه SF023 T150 ENSAT فرانسه SF145 T144 
ENSAT فرانسه SF142 T151 ENSAT فرانسه SF029 T145 
ENSAT فرانسه SF107 T152 ENSAT فرانسه SF266 T146 

  رشد نکردند: *
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براي هر . گلدان به منزله یک تکرار در نظر گرفته شدهر 
به  1خاك زراعی به نسبت + گلدان از مخلوط پیت ماس 

اي  براي انجام آبیاري از سیستم آبیاري قطره. استفاده شد 3
استفاده شد به صورتی که در مراحل اولیه سبز شدن 

ولی بعد از سبز  ،روز یک بار 3به صورت ، ها گیاهچه
مزرعه و مصادف شدن با فصل گرما آبیاري به شدن کامل 

پس از سبز شدن . گرفت صورت روزانه انجام می
برگی تنک کردن به منظور نگه  4ها در مرحله  گیاهچه

مبارزه با . داشتن یک گیاه در هر گلدان انجام گرفت
از . هاي هرز بصورت مکانیکی و بنا به نیاز انجام شد علف

روز  3به صورت  (NPK) 20- 20-20برگی کود  8مرحله 
 Urephitهاي  بعلاوه از کود. ها داده شد یک بار به گلدان

به صورت محلول پاشی روي  MaGi Cropو  25-5-5
براي جلوگیري از خسارت پرندگان، . ها استفاده شد بوته
بعد . دهی با پاکت سفید پوشانده شدند ها در زمان گل لاین

و پس از برداشت دانه صفات مختلف  یده از گل
، قطر ساقه )PH(شامل ارتفاع بوته  یکیآگرومورفولوژ

)SD( تعداد برگ ،)LN( طول پهنک برگ ،)LL( عرض ،
، )HD(، قطر طبق )PL(، طول دمبرگ )LW(پهنک برگ 

، وزن )100SD(، وزن صد دانه )HW(وزن خشک طبق 
، تعداد روز تا گلدهی )SY(خشک دانه در طبق 

)DAYF( تعداد روز تا رسیدگی ،)DAYM( ، نسبت مغز
) HI(شاخص برداشت و  )PDHK(دانه به کل دانه 

لاین  9لاین کشت شده تعداد  152از . گیري شدند اندازه
 . دندشرشد نکرده بنابراین از محاسبات آماري حذف 

  
  ها ه دادهیتجز -2-1

ي پرت و آزمون نرمال بودن توزیع ها شناسایی داده
در  ]21[اشتباهات آزمایشی مطابق روش شاپیرو و ویلک 

 (PROC UNIVARIATE) 9.1نسخه  SAS افزار نرم
صفات با توجه  میتما يانس برایه واریتجز. انجام گرفت

ک و یپارامتر يهانرمال با استفاده از روش آزمونج یبه نتا

افزار  با نرم یفیتوص يهاآماره. ک انجام گرفتیناپارامتر
SPSS 20 با   ها لاین يبند و گروه یابیارز. دیمحاسبه گرد

-لفهؤه به میو تجز ياه خوشهیتجز يها استفاده از روش

. انجام گرفت یاصل يهان دادهیانگیم يرو یاصل يها
ها با محاسبه ، پس از استاندارد کردن دادهياه خوشهیتجز

 يهالفهؤه به میو روش وارد و تجز یدسیفواصل مربع اقل
صفات در  یب همبستگیس ضرایق ماتریاز طر یاصل
 ین تعداد واقعییتع. انجام گرفت Minitab 14افزار  نرم

، با استفاده از ياه خوشهیحاصل از تجز يهاگروه
افزار  ق نرمیاز طر ]22[کاذب  Fنگ و یهتل T2 يها آماره
9.1 SAS بر اساس آزمون  .انجام شدT2  هتلینگ، محل

 T2مقدار  بیشتریناي است که  برش یک گام قبل از ناحیه
کاذب محل  Fدر حالی که در آزمون  .شود میمشاهده 

اي است که معیار آزمون به حداکثر مقدار خود  برش ناحیه
هر صفت  يافراد مورد مطالعه برا یپیع فنوتیتوز .رسد می

از رگرسیون گام به گام . دیرسم گرد SPSS 20افزار  با نرم
(Stepwise regression)  به منظور قرار دادن متغیرهاي

مستقل در سطوح اول، دوم و سوم بر اساس سهم آنها در 
استفاده ) وزن خشک دانه در طبق(تغیرات متغیر تابع 

  .گردید
  
 و بحث ها یافته -3
  ي سادهها آماره -3-1

براي صفات مورد آزمون نرمال توزیع اشتباهات آزمایشی 
مطالعه نشان داد که توزیع اشتباهات صفات مورد بررسی 

جذري، لگاریتمی، (از آنجا که تبدیل داده . نرمال نیستند
در نرمال نمودن توزیع اشتباهات ) آرك سینوس و عکس

از روش ناپارامتریک پیشنهاد شده توسط  ،ثر نبودندؤم
Brunner  براي تشکیل جدول تجزیه  ]23[و همکاران

البته تجزیه واریانس به روش . دشواریانس استفاده 
دهد که  میتجزیه واریانس نشان . معمول نیز انجام گرفت

براي تمامی صفات مورد مطالعه  ها اختلاف بین ژنوتیپ
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). 2جدول (باشد  می دار معنیدرصد  5در سطح احتمال 
استاندارد و  انحراف میانگین، حداکثر، حداقل، مقادیر

ه شد آورده 3صفات در جدول  یفنوتیپ تغییرات ضریب
 برايرات فنوتیپی به ترتیب یبالاترین ضریب تغی. است

 ، شاخص برداشت)30/56( وزن خشک دانه در طبق
تنوع . مشاهده شد )44/35( وزن خشک طبقو ، )40/44(

 يها پروژه موفقیت اصلاحی مواد در صفت یک براي زیاد
که  کرد گیري  نتیجه توان می. کند می تضمین را اصلاحی

به توانند می صفات این لحاظ از مطالعه، مورد ژنتیکی منابع

 .دبگیر قرار نژادگران به استفاده مورد انتخاب طریق از خوبی 
صفات در  يبرا يا تنوع گسترده ،یع فراوانیتوز ينمودارها

  ).2شکل (دهد  مینشان را مورد مطالعه  يها نیلا
  
  ریه مسیصفات و تجز یهمبستگ -3-2

گیري شده  صفات اندازه تمامضرایب همبستگی ساده میان 
دار  همبستگی مثبت و معنی. آورده شده است 4در جدول 

 بیشترو  )عملکرد دانه(بین وزن خشک دانه در طبق 
 . گیري شده مشاهده شد صفات اندازه

  
 ي آفتابگردان روغنیها در لاین (NP)و ناپارامتریک  (P)ي پارامتریک ها نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه با روش  2جدول 

  
 منابع تغییر

PH                       SD                                                                  LN                       LL 
df F df F df F df F 
NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P 

4/71 ژنوتیپ  148 60/28 * 55/28 * 3/80  148 37/37 * 89/35 * 9/72  148 98/37 * 10/90 * 4/60  148 46/11 * 49/12 * 

 - - 378 121 - - 1103 483 - - 1114 531 - - 1117 477 آزمایشی اشتباه

88/9 ضریب تغییرات  15/6  98/5  86/6  

 
  

 منابع تغییر

LW PL HD 100HSD 
df F df F df F df F 
NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P 

7/57 وتیپژن  148 59/10 * 31/11 * 49 148 42/9 * 49/13 * 9/66  148 5/15 * 67/15 * 7/49  143 5/15 * 85/15 * 

7/98 - - 378 116 زمایشیاشتباه آ  378 - - 390 1070 - - 217 902 - - 

52/8 ضریب تغییرات  78/8  53/16  45/18  

 
  

 منابع تغییر

HW  PDHK DAYF DAYM 
Df F df F df F df F 
NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P NP P 

4/64 ژنوتیپ  143 36/11 * 77/11 * 6/91  143 66/6 * 58/7 * 3/39  147 61/24 * 20/24 * 7/1  146 64/1249 * 18/1 * 

22/8 - - 1099 128 - - 891 472 - - 902 326 اشتباه آزمایشی  1070 - - 

14/28 ضریب تغییرات  71/12  68/3  59/2  
 

 
 منابع تغییر

HI SY 
df F df F 
NP P NP P NP P NP P 

7/53 ژنوتیپ  143 68/9 * 38/10 * 9/53  143 14/11 * 28/12 * 

 - - 902 239 - - 902 230 اشتباه آزمایشی

70/37 ضریب تغییرات  74/42  

PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگLL : ،طول پهنک برگLW : ،عرض پهنک برگPL : ،طول دمبرگHD : ،قطر طبقHW : وزن
تعداد روز تا : DAYFشاخص برداشت، : HIوزن خشک دانه در طبق، : SYنسبت مغز دانه به کل دانه، : PDHKوزن صد دانه، : 100SDخشک طبق، 

  .ناپارامتري: NPپارامتریک، : P. تعداد روز تا رسیدگی: DAYMگلدهی، 
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  ي آفتابگردان روغنیها لایني توصیفی صفات مورد مطالعه در ها مقادیر آماره  3جدول 
Trait (unit) Max Min Range Mean SE St. dev CV 

PH (cm) 44/161  78/49  66/111  84/105  52/19  27/381  44/18  

SD (cm) 22/8  31/4  91/3  32/6  81/0  65/0  00/13  

LN 75/85  67/16  08/69  37/24  10/6  31/37  03/25  

LL (cm) 75/20  40/9  35/11  47/14  88/1  55/3  99/12  

LW (cm) 97/16  97/7  00/9  38/12  90/1  61/3  34/15  

PL (cm) 82/14  53/5  29/9  99/8  54/1  39/2  13/17  

HD (cm) 25/34  00/8  25/26  52/16  86/3  94/14  36/23  

100SD (g) 76/11  43/2  33/9  14/7  91/1  68/3  75/26  

HW (g) 46/57  91/3  55/53  15/31  04/11  95/121  44/35  

PDHK 89/0  27/0  62/0  72/0  09/0  009/0  50/12  

DAYF (day) 89/76  56/55  33/21  40/64  11/4  90/16  38/6  

DAYM (day) 00/126  44/112  56/13  46/125  20/1  44/1  95/0  

HI 41/0  02/0  39/0  18/0  08/0  007/0  4/44  

SY (g) 82/59  68/2  14/57  83/24  98/13  49/195  30/56  

PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگLL : ،طول پهنک برگLW : ،عرض پهنک برگPL : ،طول دمبرگHD : ،قطر طبقHW : وزن
تعداد روز تا : DAYFشاخص برداشت، : HIوزن خشک دانه در طبق، : SYنسبت مغز دانه به کل دانه، : PDHKوزن صد دانه، : 100SDخشک طبق، 

  .تعداد روز تا رسیدگی: DAYMگلدهی، 
  

  مطالعه در لاین هاي آفتابگردان روغنیهمبستگی بین صفات مورد   4جدول 
 100SD DAYF DAYM HD HI HW LL LN LW PDHK PH PL SD SY 

100SD 1              

DAYF - 11/0  1             

DAYM - 06/0  - 03/0  1            

HD 45/0 ** 29/0 ** - 12/0  1           

HI 03/0  - 23/0 ** - 01/0  15/0  1          

HW 47/0 ** 29/0 ** - 12/0  86/0 ** - 02/0  1         

LL 20/0 * 34/0 ** 05/0  39/0 ** - 10/0  46/0 ** 1        

LN - 05/0  35/0 ** - 01/0  50/0 ** - 02/0  36/0 ** - 01/0  1       

LW 25/0 ** 28/0 ** 09/0  35/0 ** - 03/0  43/0 ** 11/0 ** - 07/0  1      

PDHK - 19/0 * - 26/0 ** 12/0  - 14/0  31/0 ** - 21/0 * - 11/0  - 01/0  - 07/0  1     

PH - 12/0  47/0 ** 17/0 * 15/0  - 03/0  20/0 * 27/0 ** 21/0 * 23/0 ** - 06/0  1    

PL - 05/0  30/0 ** 13/0  20/0 * - 02/0  22/0 ** 49/0 ** 07/0  39/0 ** - 15/0  35/0 ** 1   

SD 11/0  45/0 ** 05/0  43/0 ** - 06/0  46/0 ** 42/0 ** 34/0 ** 42/0 ** - 06/0  29/0 ** 35/0 ** 1  

SY 11/0  09/0  06/0  40/0 ** 84/0 ** 31/0 ** 18/0 * 12/0  25/0 ** 22/0 ** 26/0 ** 16/0  27/0 ** 1 

PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگLL : ،طول پهنک برگLW : ،عرض پهنک برگPL : ،طول دمبرگHD : ،قطر طبقHW : وزن
تعداد روز تا : DAYFشاخص برداشت، : HIوزن خشک دانه در طبق، : SYنسبت مغز دانه به کل دانه، : PDHKوزن صد دانه، : 100SDخشک طبق، 

  .تعداد روز تا رسیدگی: DAYMگلدهی، 
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  ي آفتابگردان روغنیها در لاین و مورفولوژیکی زراعیتوزیع فراوانی صفات   2شکل 

  
  دار شاخص برداشت بیشترین همبستگی مثبت و معنی

(r = 0.84) قطر طبق بعد از . را با عملکرد دانه نشان داد
  دار شاخص برداشت بیشترین همبستگی مثبت و معنی

(r = 0.40)  این نتایج با . نشان داددانه را با عملکرد
همکاران  و Marinkovic  هاي پژوهشگرانی همچون یافته

]24[، Sujatha نو همکارا ]25[ ،Singh  و همکاران]26[ 
بین عملکرد  دار معنیهمبستگی مثبت و  .همخوانی دارد

تواند به علت رابطه نزدیک بین  میدانه و قطر طبق 
ي کنترل کننده این صفات باشد و یا ممکن است به ها ژن

گزارشات پاتیل و . ]26[ باشد ها علت اثر پلیوتروپی ژن
نیز مصداقی براي نتایج بدست آمده در  ]27[همکاران 

بیشترین همبستگی منفی و . آفتابگردان روغنی است
بین نسبت مغز دانه به  درصد 1در سطح احتمال  دار معنی

بر . مشاهده شد) -21/0(کل دانه با وزن خشک طبق 
اساس تجزیه ضرایب همبستگی ساده، انتخاب از طریق 

ک طبق و صفات شاخص برداشت، قطر طبق، وزن خش
تواند عملکرد دانه در آفتابگردان  میقطر و ارتفاع ساقه 

اند همبستگی  مطالعات نشان داده. روغنی را افزایش دهد
تواند روابط بین عملکرد و اجزاي عملکرد  میبه تنهایی ن

یک همبستگی زیاد و کم بین دو متغیر . را توجیه کند

 ها تغیرمتغیر سوم و یا گروهی از م تأثیرممکن است تحت 
تجزیه علیت یک روش آماري براي  .]30-28[ باشد

تقسیم بندي ضرایب همبستگی به اثرات مستقیم و غیر 
مستقیم است، به طوري که سهم هر یک از صفات در 

تجزیه ضرایب مسیر به  .]19[ عملکرد قابل برآورد است
ي اصلاح گیاهان براي تعیین ها طور گسترده در برنامه

عملکرد استفاده ي عملکرد و اجزاماهیت روابط بین 
در شرایطی که تعدادي از  .]35-13،20،31[ شود می

ه و یتجز ،بالا نشان دهند یخط هممتغییرهاي پیشگو چند 
ل مسیر ترتیبی براي تعیین ماهیت روابط بین عملکرد یتحل

استفاده از تجزیه مسیر . شود میو اجزا عملکرد استفاده 
آنها در  تأثیرترتیبی به منظور تعیین روابط بین صفات و 
 ذرت ،]20[ متغیر تابع در گیاهان مختلفی از قبیل برنج

و گیاه  ]38[گندم نان  ]37[کلزا  ،]36[ زمینی سیب ،]35[
  . گزارش شده است ]39[ دارویی زنیان

شده  گیري اندازهبا استفاده از رگرسیون گام به گام، صفات 
ي که در متغیر تابع دارند، در سطوح مختلف تأثیربسته به 

ان صفات مورد مطالعه یاز م). 3 شکل(اهمیت قرار گرفتند 
، صفات قطر طبق، نسبت مغز دانه به کل ین بررسیدر ا

و  میاثرات مستق يدانه، ارتفاع بوته و تعداد برگ دارا
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. ت بودندیمثبت با عملکرد دانه بوده و در سطح اول اهم
ن اثر مثبت یشترین چهار صفت، صفت قطر طبق بین ایاز ب

 3شکل (داشت  دانه عملکرد يرا بر رو) 50/0(م یو مستق
م بر یاثر مستق يصفت وزن خشک طبق دارا). 5و جدول 

ر تابع بود و در سطح دوم یقطر طبق به عنوان متغ يرو
 3 شکلبا توجه به . عملکرد قرار داشت يبرات یاهم

، وزن صد دانه، طول دمبرگ، تعداد یده تعداد روز تا گل
، عرض پهنک برگ و قطر ساقه در سطح یدگیروز تا رس
صفات وزن خشک طبق، تعداد . ت قرار دارندیسوم اهم

م یاثرات مستق يب دارایو قطر ساقه به ترت یده روز تا گل
و صفات وزن صد دانه و ) 22/0(و ) 20/0(، )43/0(مثبت 

و ) -17/0( یاثرات منف يب دارایعرض پهنک برگ به ترت
صفت تعداد روز . باشند میر تعداد برگ یدر متغ) -35/0(

و ) 41/0(م مثبت در ارتفاع بوته یاثر مستق يدارا یتا گلده
در  یم منفیاثر مستق يز دارایو ن) 20/0(در تعداد برگ 
صفت تعداد . باشد می) -29/0(کل دانه  هنسبت مغز دانه ب

تعداد روز تا  يرهایدر متغ یمیچ اثر مستقیبرگ ه
ن امحقق). 5 جدول(و طول دمبرگ نداشت  یدگیرس

زیادي اثر مستقیم و مثبت قطر طبق بر روي عملکرد دانه 
در صورتی که در . ]43-40[ اند آفتابگردان را گزارش کرده

داراي اثر مستقیم منفی تعدادي از تحقیقات، قطر طبق 
  . ]45،44،24[ روي عملکرد دانه بوده است

 
 مورد مطالعه آفتابگردان روغنی هاي لایناثرات مستقیم، دامنه تحمل و عامل تورم واریانس در   5جدول 

 تجزیه مسیر معمولی  تجزیه مسیر ترتیبی
متغیر  متغیر وابسته

 مستقل
R2  اثر

 مستقیم
اثر غیر 
 مستقیم

ضریب 
 همبستگی

دامنه 
 تحمل

VIF   متغیر
وابس
 ته

متغیر 
 مستقل

اثر 
 مستقیم

دامنه 
 تحمل

VIF 

SY HD 31/0  50/0  - 10/0  40/0  73/0  37/1   SY HD 66/0  20/0  92/4  

 PDHK  31/0  - 08/0  22/0  97/0  03/1    PDHK 26/0  82/0  22/1  

 PH  24/0  02/0  26/0  95/0  05/1    PH 25/0  68/0  46/1  

 LN  - 18/0  30/0  12/0  73/0  37/1    LN - 20/0  54/0  87/1  

HD HW 73/0  86/0  0 86/0  1 1   HW - 15/0  22/0  49/4  

PDHK DAYF 11/0  - 29/0  02/0  - 26/0  99/0  01/1    DAYF - 08/0  54/0  84/1  

 100SD  - 22/0  03/0  - 19/0  99/0  01/1    100SD - 08/0  60/0  68/1  

PH DAYF 28/0  41/0  06/0  47/0  91/0  10/1    PL 06/0  65/0  53/1  

 PL  21/0  14/0  35/0  89/0  12/1    DAYM 02/0  89/0  12/1  

 DAYM  16/0  02/0  17/0  98/0  02/1    LW 31/0  20/0  99/4  

LN HW 30/0  43/0  - 07/0  36/0  56/0  79/1    SD 10/0  58/0  71/1  

 DAYF  20/0  14/0  35/0  73/0  37/1    LL - 35/0  19/0  33/5  

 LW  - 35/0  29/0  - 07/0  74/0  36/1        

 SD  22/0  12/0  34/0  64/0  57/1        

 100SD  - 17/0  12/0  - 05/0  70/0  43/1        
PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگLL : ،طول پهنک برگLW : ،عرض پهنک برگPL : ،طول دمبرگHD : ،قطر طبقHW : وزن

تعداد روز تا : DAYFشاخص برداشت، : HIوزن خشک دانه در طبق، : SYنسبت مغز دانه به کل دانه، : PDHKوزن صد دانه، : 100SDخشک طبق، 
  .وز تا رسیدگیتعداد ر: DAYMگلدهی، 
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  .ترتیبی در آفتابگردان روغنی دیاگرام تجزیه مسیر  3شکل 

SY :دانه عملکرد ،PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگPDHK : ،نسبت مغز دانه به کل دانهHD : ،قطر طبقHW : ،عرض پهنک برگ
DAYF : ،تعداد روز تا گلدهیDAYM : ،100تعداد روز تا رسیدگیSD : ،وزن صد دانهPL :طول دمبرگ.  

 
  یرهمتغي چند ها تجزیه -3-3

یین فواصل ژنتیکی، دوري و و تع گیري اندازهبه منظور 
ي ها و خویشاوندي یا عدم خویشاوندي لاین نزدیکی

تجزیه . اي استفاده شد مورد بررسی از روش تجزیه خوشه
بر اساس مربع فاصله اقلیدسی به روش وارد و  اي خوشه

گروه  4ژنوتیپ را به  143صفت استاندارد شده،  14 با
براي حصول اطمینان از نقطه برش ). 4 شکل(تقسیم نمود 

از تغییرات  ها دندروگرام و تعیین تعداد واقعی گروه
کاذب هتلینگ استفاده شد  T2کاذب و  Fي ها آماره

و گروه ) ژنوتیپ 44( 2در گروه  ها بیشتر لاین). 6 جدول(
به ترتیب  4و  3ي ها گروه. قرار گرفتند) ژنوتیپ 41( 1

نجاییکه که گروه بندي آاز . ژنوتیپ بودند 37و  21شامل 
با منشا جغرافیایی آنها مطابقت کامل نداشت بهتر  افراد

به . س تنوع ژنتیکی باشداست انتخاب والدین بر اسا

فاصله آنها به روش  ها منظور تعیین اختلاف بین گروه
ج یبا توجه به نتا). 6جدول (محاسبه گردید  ماهانالوبیس

و  3ي ها ، گروهها حاصل مشخص شد که دورترین گروه
 4و  2ي ها ، گروهها ترین گروه و نزدیک 30/28با فاصله  4

عات براي تعیین والدین این اطلا. باشند می 72/7با فاصله 
با توجه . باشد میي دورگ گیري مفید ها مناسب در برنامه
بیشترین موفقیت در  احتمالاً 4و  3ي ها به فاصله گروه

. ي این دو گروه بدست خواهد آمدها تلاقی بین ژنوتیپ
نتایج مقایسه صفات در داخل کلاسترها به منظور بررسی 

تنظیم شده  7وجود اختلاف در بین کلاسترها در جدول 
در مورد صفت ارتفاع بوته اختلاف بین دو کلاستر . است

بیشتر بود بنابراین براي اصلاح این صفت بهتر  4و  1
صورت ) 4و  1(لاستر است انتخاب والدین از این دو ک

  . گیرد
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از نظر صفاتی همچون قطر ساقه، طول پهنک برگ، عرض 
پهنک برگ، وزن صد دانه، وزن خشک طبق، شاخص 

بیشتر  3و  2فاصله کلاسترهاي  دانه برداشت و عملکرد

در نتیجه براي اصلاح این صفت بهتر است  ،باشد می
 3 و 2هایی داخل دو کلاستر  انتخاب والدین از ژنوتیپ

  .صورت گیرد
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  مورد مطالعه به روش واردو مورفولوژیکی ي آفتابگردان روغنی بر اساس صفات زراعی ها دندوگرام حاصل از تجزیه لاین  4شکل 

  

  آفتابگردان روغنی هاي لایندر  ها و فاصله کلاسترها کاذب براي تعیین تعداد واقعی گروه  Fهتلینگ و T2مقادیر   6جدول 
 فاصله کلاستر ها هتلینگ T2 کاذب  F تعداد کلاستر

4  2/9 2/5 Cluster1:cluster2 53/9 

3  3/11 4/4 Cluster1:cluster3 79/12 
2 5/11 4/10 Cluster1:cluster4 90/9 

1 0/0 5/11 Cluster2:cluster3 23/25 
   Cluster2:cluster4 72/7 
   Cluster3:cluster4 30/28 

 
  آفتابگردان روغنی با استفاده از آزمون توکیي ها اي لاین هاي حاصل از تجزیه خوشه نتایج مقایسه میانگین صفات در گروه  7جدول 

SY HI DAYM DAYF PDHK HW 100SD HD PL LW LL LN SD PH کلاستر ژنوتیپ تعداد 
47/22 a 25/0 a 18/125 a 25/61 c 746/0 a 10/28 b 74/7 a 65/15 b 04/8 c 24/11 b 30/13 b 34/23 ab 72/5 b 51/94 b 41 I 

11/39 a 24/0 a 75/125 a 72/65 ab 743/0 a 92/35 a 14/7 a 46/18 a 92/9 a 26/13 a 34/15 a 63/25 a 77/6 a 81/115 a 44 II 

76/12 c 13/0 b 61/125 a 85/63 b 742/0 a 90/12 c 43/4 b 17/10 c 76/8 bc 04/11 b 38/13 b 29/21 b 75/5 b 41/104 ab 21 III 

31/17 bc 11/0 b 37/125 a 64/66 a 665/0 b 19/39 a 00/8 a 77/18 a 06/9 ab 35/13 a 35/15 a 74/25 a 77/6 a 34/107 a 37 IV 
PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگLL : ،طول پهنک برگLW : ،عرض پهنک برگPL : ،طول دمبرگHD : ،قطر طبقHW : وزن

تعداد روز تا : DAYFشاخص برداشت، : HIوزن خشک دانه در طبق، : SYنسبت مغز دانه به کل دانه، : PDHKوزن صد دانه، : 100SDخشک طبق، 
  .تعداد روز تا رسیدگی: DAYMگلدهی، 
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قطر طبق، تعداد روز تا  از نظر صفات طول دمبرگ،
 ،قرار دارند 3و  1هایی که در دو کلاستر  دهی ژنوتیپ گل

. براي انجام تلاقی به منظور اصلاح این صفات بهتر هستند
براي صفت نسبت مغز دانه به کل دانه اختلاف بین 

چشمگیر بود در نتیجه براي انجام  4و  3کلاسترهاي 
داخل این دو  هایی تلاقی، انتخاب والدین از ژنوتیپ

براي صفت تعداد روز تا . انجام گیرد 4 و 3کلاستر 
  . رسیدگی نیز اختلافی بین کلاسترها مشاهده نشد

 توسعه در مؤثري نقش پرمحصول شده اصلاح ارقام کاشت

 تولید بطوریکه دارد، آفتابگردان تولید و افزایش کشت

 برداشت مناسب که پاکوتاه و محصول پر هاي هیبرید واریته

 کشورها تمام در گیاه این که شده باشند، موجب مکانیزه می

. گیرد قرار توجه مورد روغنی دانه محصول یک به عنوان

هیبریدها،  تهیه رد و اولیه اصلاحی يها جمعیت تهیه در
از نظر ژنتیکی با  ه کافیانتخاب والدین مناسبی که به انداز

. تبالایی برخوردار اس ز اهمیتهم فاصله داشته باشند، ا
تري  هاي دور، نتاج مطلوب تلاقی بین ژنوتیپ معمولاً

کند و نتاج حاصل هتروزیس بیشتري نسبت به  تولید می
اي  استفاده از تجزیه خوشه. ]26،46[د نده والدین نشان می

هاي آفتابگردان توسط  ها و توده بندي لاین براي گروه
Mupidathi  47[و همکاران[ ،Sankarapandian  و

گزارش شده  ]10[و همکاران  Kholghiو  ]48[همکاران 
متغیر اولیه را در  14ي اصلی، ها لفهؤتجزیه به م .است

بندي نمود  دسته 1لفه با مقادیر ویژه بزرگتر از ؤم 4قالب 
درصد از تغییرات کل را توجیه  66 مؤلفه 4که در مجموع 

  ). 8جدول (نمودند 
  

  هاي آفتابگردان روغنی در لاین و مورفولوژیکی هاي اصلی بر روي صفات زراعی نتایج تجزیه به مؤلفه  8جدول 
ها لفهؤم   
 1 2 3 4 
12/4 مقادیر ویژه  07/2  74/1  54/1  
29/0 واریانس نسبی  14/0  12/0  11/0  
29/0 واریانس تجمعی  44/0  56/0  67/0  
 مولفه ها صفات
 PC1 PC2 PC3 PC4 

100sd - 167/0  107/0  - 490/0  275/0  
DAYF - 280/0  - 263/0  170/0  - 309/0  
DAYF - 010/0  - 004/0  360/0  112/0  
HD - 382/0  - 168/0  - 316/0  - 159/0  
HI - 019/0  636/0  - 131/0  019/0  
HW - 392/0  067/0  - 324/0  - 057/0  
LL - 368/0  - 122/0  104/0  390/0  
LN - 193/0  025/0  - 066/0  - 640/0  
LW - 351/0  - 061/0  100/0  445/0  
PDHK 102/0  351/0  255/0  010/0  
PH - 230/0  - 087/0  391/0  - 196/0  
PL - 262/0  - 132/0  309/0  131/0  
SD - 345/0  - 048/0  091/0  - 129/0  
SY - 218/0  559/0  179/0  - 021/0  

PH : ،ارتفاع بوتهSD : ،قطر ساقهLN : ،تعداد برگLL : ،طول پهنک برگLW : ،عرض پهنک برگPL : ،طول دمبرگHD : ،قطر طبقHW : وزن
تعداد روز تا : DAYFشاخص برداشت، : HIوزن خشک دانه در طبق، : SYنسبت مغز دانه به کل دانه، : PDHKوزن صد دانه، : 100SDخشک طبق، 

  .تعداد روز تا رسیدگی: DAYMگلدهی، 
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از تغییرات کل را به خود اختصاص  درصد 29لفه اول ؤم
تمامی صفات به جز نسبت مغز دانه به کل دانه . داده است

 14لفه دوم ؤم. لفه هستندؤمنفی بر این م تأثیرداراي 
از تغییرات کل را به خود اختصاص داده و صفاتی درصد 

شاخص برداشت، وزن  همچون وزن صد دانه، قطر طبق،
خشک طبق، تعداد کل برگ، نسبت مغز دانه به کل دانه و 

با . باشند میلفه ؤمثبت بر این م تأثیرعملکرد داراي 
دوم شاخص برداشت و عملکرد نیز افزایش  مؤلفهافزایش 

از تغییرات را به خود  درصد 12سوم  مؤلفه. یابد می
اختصاص داده که تمامی صفات به جز وزن صد دانه، قطر 

مثبت  تأثیرطبق، وزن خشک طبق و تعداد کل برگ داراي 
از تغییرات درصد  11چهارم  مؤلفه. باشند می مؤلفهبر این 

نیمی از صفات  کل را به خود اختصاص داده و تقریباً

 مؤلفهمنفی بر این  رتأثیمثبت و نیمی داراي  تأثیرداراي 
چهارم باعث کاهش عملکرد  مؤلفهافزایش . باشند می

براي نشان دادن قابلیت تجزیه به  .خواهد گردید
از یکدیگر،  ها ي اصلی در متمایز نمودن ژنوتیپها مؤلفه

د شاول و دوم رسم  مؤلفهپلات دو بعدي بر اساس دو 
که  استکه نتایج آن بیانگر این موضوع ) 5شکل (

با تا حدودي بندي بر اساس پلات دو بعدي  هگرو
اي مطابقت دارد و این  حاصل از تجزیه خوشه يبند گروه

 ،]7[ي شرقی ها ن در مورد توتونابا نتایج تحقیقات محقق
. در توافق است ]49[ و جو زمستانه تونسی ]3[فتوسکا 

و بابونه  ]22،6[ در دیگر مطالعات انجام شده در گندم
نیز از پلات دو بعدي براي بررسی تنوع  ]50[ آلمانی

  . ده استشژنتیکی استفاده 
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  هاي اصلی روي  هاي آفتابگردان روغنی بر اساس دو مؤلفه اول و دوم تجزیه به مؤلفه بندي لاین دسته  5شکل 
  و مورفولوژیک صفات زراعی
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 بندي جمع -4
و  زراعی يها دادهحاصل از بررسی تنوع ژنتیکی با ج ینتا

مورد  هاي لایندر  یینشان داد تنوع بالا مورفولوژیک
 یاهداف اصلاح ياسخگوتواند پ که می مطالعه وجود دارد

ر یه مسیو تجز یب همبستگیبر اساس ضرا. باشد این گیاه
ب با انتخاب صفت شاخص برداشت یتوان به ترتیمترتیبی 

(r=0.81) اقدام به ) 50/0(م یو صفت قطر طبق با اثر مستق
با توجه . نموددانه در آفتابگردان روغنی ش عملکرد یافزا
 4و  3 ين کلاسترهایب) 30/28(ن فاصله یشترینکه بیبه ا

 یس در تلاقین هتروزیشتریب رود ، انتظار میدشمشاهده 
   . آیدن کلاسترها بدست یا ن افرادیب
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. )1387(. ف. م و طباطبایی. ا. ، حسنی م.پیر خضري م ]50[
 بررسی تنوع ژنتیکی برخی از توده هاي بابونه آلمانی

(Matricaria chamomilla L.)  با استفاده از تعدادي
علوم و (مجله علوم باغبانی . صفات مرفولوژیکی و زراعی

  50 .99-87): 2(22) صنایع کشاورزي
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