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 چکیده

ا در بسیاری از پرندگان از خطرناکترین عفونت های ویروسی ریکی  ،(NDVنیوکاسل )ویروس بیماری 

این ویروس است که در  هحاصل آلودگی ب ،بسیاراقتصادی  ت هایبالا و خسار ومیرمرگ. کندمیایجاد 

غیر  گاهیندارد. ذخیره طبیعی این ویروس در بین پرندگان و برای آن وجود  راه حلیحال حاضرررر 

این ویروس به یک وضررعیت  ،در کشررورهایی مانند ایران .ماندباقی میمانند حیوانات مزرعه  ،انیپرندگ

ست. همچنین سیده ا  یروسو F. پروتئین شودمیطریق پرندگان مهاجر منتقل  این ویروس از ،پایدار ر

ی این ویروس محسرررو  زابیماریی هاسرررویهیی و تعیین زابیمارییکی از عوامل مهم در  نیوکاسرررل

یی، تعیین میزان همجوشرری ویروس و نکروز زابیمارین میزان که دارای نواحی مهمی در تعیی شررودمی

شدمی بافتی ضر، . در مطالعه با سیحا سباتی پروتئینم با برر سل، ویروسF  حا ی هاویژگیبرخی  نیوکا

ست ،مربوط به پروتئین شک وتئین، پر زاییایمنیشده در  تظامهم و حفی توپاپینواحی  و مانند ناحیه 

ن . نتایج ایشررردی فیزیکوشررریمیایی پروتئین بررسررری هاویژگی و ی آلوده در منطقه خاورمیانههاگونه

همچنین و  باشدمیدارای نواحی بسیار محافظت شده ویروس نیوکاسل  Fنشان داد که پروتئین  پژوهش

شاهده بین توالی همولوژی بالایی در ناحیه  زابیماریی هاسویه. با وجود حضور حداکثری شودمیها م

. در این پژوهش با شروندمیذخیره طبیعی این ویروس دیده هم در  زابیماریی غیر هاسرویه ،خاورمیانه

شد نواحی مهم در  بررسی جامعی شدند که ها، توپاپییجاد و ا زاییایمنیکه انجام  سایی   دتوانمیشنا

     شود.استفاده  ،ی نوترکیب علیه این ویروسهاواکسندر توسعه 

 

 ییزابیماریالعه بیوانفورماتیک، مط، Fنیوکاسل، پروتئین بیماری ویروس  :واژگان کلید
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 مقدمه-1

 1 ی سروتایپزابیماریی هاسویهتوسط  بیماری نیوکاسل

یان پارامیکس ماک ماری  APMV-1وویروس  یا ویروس بی

جهانی  شیوع . این بیماریشودمی( ایجاد NDVنیوکاسل )

سط  .[27و24] دارد شده تو ویروس بیماری عفونت ایجاد 

زیاد در  ومیرمرگو با  بوده خطرناکبسررریار نیوکاسرررل 

ست  سار کهپرندگان همراه ا صادی خ سیاریت اقت  ،نیز ب

شامل کاهش تولید تخم،  هارتاین خسا .[1] کندمیایجاد 

گله اسررت.  ومیرمرگکاهش وزن، افزایش دوره پرورش و 

توجهی در صررنعت طیور مناطق قابل یهازیان ،این بیماری

ایران ایجاد کرده اسررت. در کشررور مختلف جهان از جمله 

تا  ومیرمرگتواند باعث ویروس نیوکاسرررل می هآلودگی ب

 ،همچنین. شرررود ویروس به آلوده پرندگان درصرررد 100

یت حدود جارت در م یان محصرررولات المللیبین ت  و ماک

 عوامل از یکی نیوکاسررل شرریوع دارای کشررورهای تحریم

  .[9] بیماری است این اقتصادی یزاآسیب دیگر

با  ماس مسرررتقیم  قال ویروس از طریق ت مهمترین راه انت

با  ماس  گان آلوده اسرررت. ع وه بر این، از طریق ت ند پر

شحات پرندگان آلوده نیز بیماری منتقل  سیر . مشودمیتر

قال مهم دیگر، هوا اسرررت این ویروس ع وه بر  .[7] انت

ند و  کردنآلوده  به طور طبیعی در خوک، گوسرررف طیور، 

سان ست حتی ان شده ا شاهده   هاشهمچنین، گزار .[30] م

 200بیش از  حاکی از آن اسرررت که بیماری نیوکاسرررل در

  .[22] پرندگان مشاهده شده است یگونه

نانومتر  300-200حدود ویروس بیماری نیوکاسرررل قطر 

حدود  حاوی ژنومی در  که  باز از جنس  15اسرررت  کیلو

RNA های پروتئین .[6] ای استتک رشته ( ماتریسM ،)

ماگلوتینین یداز )-ه ید )HNنورآمین (، NP(، نوکلئوکپسررر

( توسرررط ژنوم این F( و همجوشررری )Pفسرررفوپروتئین )

 F. لازم به ذکر اسرررت که پروتئین شررروندمیکد  ،ویروس

  .[20،13،12] استبالایی  زاییایمنیدارای خواص 

به دو گروه واکسن فعال بیماری نیوکاسل  ی رایجهاواکسن

ی هاواکسررن. شرروندمیم و واکسررن غیرفعال تقسرری )زنده(

 ضعیف شده یهای زندهی حاوی ویروسهاواکسن ،زنده

 ،B1ی واکسن هاسویهبه  توانمی هاواکسناین ، از هستند

V4، F کوماروف و ،La Sota واکسررن . [11،4] اشرراره کرد

توانایی  اما ،شتهدر بدن جاندار را ندا غیرفعال توانایی تکثیر

 .[29] تحریک تولید پادتن در جاندار واکسینه شده را دارد

های ی واکسرریناسرریون زیادی در مزرعههابرنامههر سرراله 

این برنامه ها با  ، اما بسیاری ازشودمیپرورش ماکیان اجرا 

عدم موفقیت،  این از دلایل ی. یکشوندمیشکست مواجه 

این ویروس دارای  کهاز آنجاییی ویروسی است. هاجهش

ست RNAژنوم  ستعد جهش ،ا شترم ست یهای بی لذا،  .ا

علیه  به ویژهی نیوکاسرررل هاواکسرررنعملکرد ضرررعیف 

  .[8] ی نوظهور گزارش شده استهاسویه

ناحیه  اسررراسهای ویروس نیوکاسرررل بر بررسررری توالی

ی اصلی مطالعه این هاروشجغرافیایی در گردش، یکی از 

ستا باشدمیژگی آن ویروس و تعیین وی  توانمی. در این را

عاتبه بسررریاری از  ناحیه مال های اخیر اشررراره کرد که 

ا ، آمریکای شمالی یغربی یجغرافیایی خاصی مانند آفریقا

 .[25،5،3] گیردرا در بر میجنو  شرق آسیا  وحتی شرق 

ناحیه مورد مطالعه به در مواردی در مطالعات دیگر هرچند 

ستناحیه از یک یک یک کشور یا  شده ا  .کشور خ صه 

شان مطالعات گونهطراحی این  یهاسویه بررسی دهدمی ن

یدی وابسرررتگی ویروس این گردش در یه به شرررد  ناح

 برای آمادگی و بهتر شرررناخت برای و داشرررته جغرافیایی

ست لازم ویروس این با مقابله  طقهمن با مرتبط یهاسویه ا

 هیچ حاضرررر حال در متأسرررفانه. شرررود مطالعه خاورمیانه

جامعی در رابطه با این ویروس در منطقه خاورمیانه  مطالعه

شده تا   مورد را منطقه این در گردش در یهاسویهانجام ن

 .دده قرار بررسی

مترین اجزای این ویروس نیوکاسررل یکی از مه F پروتئین

 در رابطه. مطالعات زیادی باشدمییی زابیماریویروس در 
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شناخت نواحی و  ضروهاتوالیبا  ری این پروتئین انجام ی 

ی خوبی برای مطالعه این پروتئین در زمینهشرررده که پیش

. یکی از عوامررل مهم کنرردمیایجرراد منرراطق دیگر را 

ست زابیماری شک سل مرتبط با ناحیه  یی در ویروس نیوکا

ی هاسویهدر  Fاین ویروس است. پیش پروتئین  Fپروتئین 

سلولی به قطعات بیماری سط پروتئازهای  زای ویروس تو

F1  وF2  یی زابیماریی بدون هاسویهدر  .شودمیشکسته

شررکلی  دلیل چنداین شررکسررت به ،یی اندکزابیمارییا با 

هدف این پژوهش بررسرری و  .[26] شررودمیژنی انجام ن

یابی توالی Fهای ها در پروتئینمورفیسررمپلی مقایسرره این

ی جدا شده در منطقه خاورمیانه و بررسی هاسویهشده از 

در این ین، بنابرا .بود هاسویهیی( این زابیماریپاتوژنیسیته )

 یهاسرررویهاز ابزارهای بیوانفورماتیکی مطالعه با اسرررتفاده 

 ،در منطقه خاورمیانه  منتشررر و موجودنیوکاسررل ویروس 

توان اط عات کمک نتایج این مطالعه می به .شرردبررسرری 

های در گردش این ویروس در تری در رابطه با سویهجامع

توانررد در کنترل دسررررت آورد کرره میخرراورمیررانرره برره

 ثر واقع شود.ؤاپیدمیولوژیک بیماری م

 هاروشمواد و -2

 تهیه بانک توالی ژنی 2-1

تا  2010های ی ژنی ویروس نیوکاسل که بین سالهاتوالی

شده بودند از پایگاه  2020 سازی  از منطقه خاورمیانه جدا

سایت   /https://www.ncbi.nlm.nih.govداده نوکلئوتید وب

مختلف جداسازی در کشورهای مکان تهیه شدند. زمان و 

ی هاوالیتسپس، ای انتخا  توالی بودند. فیلتره ،خاورمیانه

کامل و ناقص  Fهای نوم کامل، بخشرری از ژنوم، پروتئینژ

 (.1)جدول  شدندبررسی ژنی در این پایگاه 

 های پروتئینی بررسی توالیو  هاهمولوژی توالی 2-2

ستفاده  NDVهای ها بین جدایهبررسی همولوژی توالی با ا

و همچنین نرم NCBIاز وبسررایت  BLAST [2]پلتفرم  از

ها برای انجام شد. توالی ژن [13]( 7)ورژن    BioEditافزار

سه سازی مقای های خاموش در ها و کاهش اثر جهشساده 

طه بررسررری به توالی پروتئینی مربو ماتیکی  های بیوانفور

تبدیل شررردند. ترجمه توالی با رعایت قالب خوانش در 

جام  https://web.expasy.org/translate/ [16]سررررور  ان

  BioEditافزار، با اسرررتفاده از نرمدر ادامه ،. همچنینشرررد

با جایگزینی( 7)ورژن  که  یدی  های شررررایع آمینواسررر

 .شدند بررسی ،زایی ویروس در ارتباط استبیماری

های ژنو آنتی B Cellهای توپ بینی اپیپیش  2-3

 گرحفاظت

عهدر این   Bهای توپو اپی گرهای حفاظتژنآنتی مطال

Cell های بومی ایران و دیگر کشورهای خاورمیانه از توالی

های از طریق ابزار B Cellهای توپاپی. شرررد بررسررری

از  زاییایمنیو  [21] بینی شررردندپیش IEDBوبسرررایت 

    بینی شد.پیش [10]( 2)ورژن  VaxiJen وبسایت طریق 

 پاتوژنیسیته( پاتوتایپینگ )بررسی  2-4

همانطور که در مقدمه این مطالعه اشاره شد یکی از عوامل 

یی این ویروس در ارتباط با شرررکسرررت زابیماریاصرررلی 

 117تا  112های است. در این رابطه آمینو اسید Fپروتئین 

ند Fکه در موتیف برش پروتئین  یت هسرررت  ،دارای اهم

)ورژن   BioEditافزار نرم. این بررسی توسط شدندبررسی 

 انجام شد.( 7

    بینی پارامترهای فیزیکوشیمیاییپیش 2-5

برررا آدرس  ProtParam [15]سررررررور آنررر یرررن 

http://web.expasy.org/protparam/  برای بررسررری دقیق

. این شداستفاده  Fهای پارامترهای فیزیکوشیمیایی پروتئین

سیدها، متوسط هیدروپاتیکی  شامل ترکیب آمینوا پارامترها 

(GRAVYشرررراخص بی ،) ثبرراتی، نقطرره ایزوالکتریررک

و  in vivoو  in vitroمحاسررباتی، وزن مولکولی نیمه عمر 

 باشد.میآلیفاتیک شاخص 
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 2020تا  2010ی ژنی کشورهای منطقه خاورمیانه بین سال های هاتوالی 1جدول 

GenBank کشور میزبان ویروس کد دسترسی 

MH247184.1; MH247186.1 ایران مرغ 

MK592884.1 ایران کبوتر 

MK495904.1 مصر مرغ 

MG717686.1 مصر خوتکا 

KY042129.1 مصر کبوتر 

MK495909.1 مصر مرغ 

MK561381.1; MK561382.1 امارات هوبره آفریقایی 

MK673997.1 امارات شتر عربی 

MK561383.1 امارات گنجشک 

MK253647.1;MK253646.1; 

MN901944.1; MN901945.1 
 عراق مرغ

MG022112.1; MG022111.1 عربستان مرغ 

AY471786.1 عربستان کبوتر 

KT585628.1 ترکیه مرغ 

MK210596.1; MK210597.1 ترکیه بوف کوچک 

MH746217.1 لبنان مرغ خانگی 

MH746218.1 لبنان مرغ گوشتی 

KP719224.1 لیبی مرغ 

MK978147.1 کویت مرغ 

JQ176687.1 اردن مرغ گوشتی 

های ژنو آنتی B Cellهای توپ اپیبینی پیش  2-6

 گرحفاظت

عه آنتی  Bهای توپاپیگر و های حفاظتژندر این مطال

Cell  های خاورمیانه ی بومی ایران و دیگر کشورهاتوالیاز

های از طریق ابزار B Cellهای توپاپی. شررردندبررسررری 

از طریق  زاییایمنیو  [21]بینی شدندپیش IEDBوبسایت 

     بینی شد.پیش [10]( 2)ورژن  VaxiJenوبسایت 

 و بحثنتایج  -3

سیپس از  شدهتوالی برر ستخراج  شد که  ،های ا شاهده  م

ی ویروس نیوکاسل از مرغ جدا شده بودند. هاسویهبیشتر 

از  ها اشاره شده است کهتوضیحات برخی از این توالیدر 
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های بومی، جداسررازی های پرورشرری گوشررتی یا مرغمرغ

 ،مورد پستاندار )شتر( جز یکه است. ب شدهویروس انجام 

که برخی  بودنداز پرندگان  ،دسررت آمدههی بهاتوالیتمام 

نایی  مهاجرت دارند. البته از این پرندگان مانند خوتکا توا

قطع در رابطه با مهاجرت یک پرنده بیمار  طوربه توانمین

یی زابیماریهای با ری نیوکاسل در شکلبیما ،زیرا ،نظر داد

نمی نیزکم  نده را زمین دتوا ند.گیر پر تایج نشررران داد  ک ن

سی دارای همولوژی بالایی پروتئین تا  بودندهای مورد برر

و تمام  بودندیکسرران درصررد  96.1-88.75جایی که بین 

های متغیر موقعیت .داشتندبدون فاصله همپوشانی  هاتوالی

 داده شده است. نشان 1شکل در 

، موقعیت TASNبا چهار آمینواسرررید متنوع  93موقعیت 

ید  112 با سررره  170، موقعیت RKGبا سررره آمینواسررر

،  QRKبا سرره آمینواسررید 232، موقعیت NDGآمینواسررید

با  402موقعیت و   YNHبا سرره آمینواسررید  272موقعیت 

با چهار آمینواسررید  482موقعیت ، TAVI چهار آمینواسررید

ATEV،  با سررره آمینواسرررید  506موقعیتVAI ، موقعیت

با سه آمینواسید  516موقعیت ، VAFبا سه آمینواسید  513

AVI ، با چهار آمینواسرررید  520موقعیتGAVI ، موقعیت

سید  537 سه آمینوا سید  553موقعیت ، LIVبا  سه آمینوا با 

ATM  داشتندنقاط متغیر را. 

 

 
ویروس نیوکاسل  Fمحور افقی نشان دهنده جایگاه آمینواسید متغیر در پروتئین  .های مورد بررسیمتغیر پروتئینهای موقعیت 1شکل 

 دهد.بوده و محور عمودی فراوانی هر آمینواسید در جایگاه مشخص را بر حسب درصد نمایش می

 

 
 تولید سویه واکسن بومی نوترکیب برایمراحل پیشنهادی  2شکل 
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 تولید سویه واکسن بومی نوترکیب برایمراحل پیشنهادی 

( ترتیب و نحوه 1نشرران داده شررده اسررت:  2شررکل در 

ستفادهای گیری ژنقرار سن موجود و مورد ا  ،هسویه واک

سویه ( ترتیب و نحوه قرار گیری ژن2 ی در زابیماریهای 

ی زابیماریی واکسن و هاسویهسازی ( نوترکیب3 ،گردش

شده روی جدید بر ا  ی تغییرهاتوالیساس مطالعات انجام 

ته که هاتوالی( تغییر در 4 ، ویاف مارییی  یی ویروس زابی

 117تا  112مانند تغییر در ناحیه  ،دنکننیوکاسررل را القا می

ئین  غییر و  Fپروت نوع غیر ت یمرراریآن برره  نوع   .زاب

 117تا  112های زایی و توالی برش در آمینو اسرریدبیماری

ی هاویژگی 3جدول نشران داده شرده اسرت.  2جدول در 

را  ویروس بیماری نیوکاسرررل Fفیزیکوشررریمیایی پروتئین 

نشان داد که  Bهای سلول توپاپیبینی پیشدهد. نشان می

دارد. وجود  Fهای توپی برای پروتئینناحیه اپی 12تقریبا 

سی شان میهاویژگی برر شیمیایی این پروتئین ن ی فیزیکو

 آمینو اسرررید و وزن 553دهد که این پروتئین با داشرررتن 

کیلو دالتون یررک پروتئین بررا وزن  59مولکولی حرردود 

 .متوسط است که توالی هیدروفو  بالایی دارد

 

 117تا  112های زایی و توالی برش در آمینو اسیدنوع بیماری 2جدول 
 ییزابیمارینوع  Fتوالی برش در پروتئین  دسترسی کد

MH247184.1 RRQKRF Virulent 

MH247185.1 RRQKRF Virulent 

MH247186.1 RRQKRF Virulent 

MK495904.1 RRQKRF Virulent 

AY471786.1 RRQKRF Virulent 

KP719224.1 RRQKRF Virulent 

MK978147.1 RRQKRF Virulent 

MK561381.1 RRQKRF Virulent 

MK561382.1 RRQKRF Virulent 

MK673997.1 KRQKRF Virulent 

MK561383.1 RRQKRF Virulent 

MK253647.1 RRQKRF Virulent 

MK253646.1 GRQGRL Avirulent 

MK592884.1 KRQKRF Virulent 

MH247189.1 GRQGRL Avirulent 

MG717686.1 RRQKRF Virulent 

KY042129.1 KRQKRF Virulent 

MK495909.1 RRQKRF Virulent 

KT585628.1 RRQKRF Virulent 

MK210596.1 RRQKRF Virulent 

MK210597.1 RRQKRF Virulent 

MG022112.1 RRQKRF Virulent 

MG022114.1 RRQKRF Virulent 

MG022111.1 RRQKRF Virulent 

MN901944.1 RRQKRF Virulent 

MN901945.1 RRQKRF Virulent 
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 ویروس بیماری نیوکاسل Fی فیزیکوشیمیایی پروتئین هاویژگی 3جدول 

 کد دسترسی
GenBank 

Number of 

amino acids 

molecular 

weight 
Gravy 

Mostly  amino 

acids 

Aliphatic 

index 

isoelectric 

point 

Instability 

index 

MH247184.1 553 59018.04 0.180 Leu; Thr; Ser 108.30 8.34 33.03 stable 

MH247185.1 553 59057.12 0.185 Leu; Thr; Ser 109.01 8.34 32.17 stable 

MH247186.1 553 59017.10 0.195 Leu; Thr; Ser 109.01 8.34 33.06 stable 

KP719224.1 551 58879.03 0.216 Leu; Thr; Ser 109.56 8.34 31.32 

MK978147.1 553 59018.24 0.222 Leu; Thr; Ser 110.40 8.32 33.64 

MK673997.1 553 58932.11 0.214 Leu; Thr; Ser 110.78 8.58 35.48 

MK253647.1 553 59120.32 0.211 Leu; Thr; Ser 109.53 8.48 32.03 

MK253646.1 553 59023.41 0.190 Leu; Thr;  Ser 109.51 8.66 37.00 

MK592884.1 553 58892.00 0.215 Leu; Thr; Ser 109.89 8.32 34.32 

MH247189.1 553 58896.22 0.193 Leu; Thr; Ser 109.17 8.56 37.64 

MG717686.1 553 59160.27 0.175 Leu; Thr; Ser 108.48 8.61 32.26 

سین در  سید لو ضور آمینوا ن ی هپتاد این پروتئیهاتوالیح

یکی از  ،بسرریار مهم اسررتکه در عملکرد همجوشرری آن 

ها وپتاپیدلایل هیدروفو  بودن این پروتئین اسررت. این 

ساختهای خطی  توپاپیشامل  صه شوندمی اریو  . خ 

که ی این توپاپینواحی  فپروتئین  ب تظاح قا ل شررردگی 

مشرراهده  4جدول در  ،دارند هاسررویهبین بیشررتر  یتوجه

ناحیه پپتید نشرررانه  ،در این بررسررریهمچنین، . شرررودمی

معرفی شررررد ولی مورد ترراییررد قرار  توپاپی عنوانبرره

سیدهایی آمینونگرفت.  ندا شده مشخص قرمز رنگ با که ا

ستندشد تظاحف پپتید در  شده مشخص هایموقعیت. ه نی

 می نشررران را هاییجایگاه رنگ قرمز "زیرخط" ع مت با

 کسررب توپاپی در حضررور جهت را لازم امتیاز که دهند

ندنکرده  توپاپی صرررورتبه اسرررت ممکن نواحی این. ا

 .باشند داشته حضور ساختاری

ویروس بیمرراری نیوکرراسررررل یکی از دو  Fپروتئین 

گلیکوپروتئین سرررطحی این ویروس اسرررت که در ورود 

ویروس نیوکاسررل به سررلول میزبان با همجوشرری غشررای 

 Fپ سررمایی سررلول میزبان و ویروس نقش دارد. پروتئین 

به دو قطعه  بایدآمینواسرریدی دارد که  553یک پیش سرراز 

 ودشکسته ش ،سولفیدی به هم متصل هستنددیکه با باند 

 کشررکسررت پروتئولیتی .[23] تا پروتئین فعال ایجاد شررود

سته به پروتئاز ستاین پروتئین واب سلول میزبان ا که  های 

فاوت باشند. برخی ممکن است در ناحیه شناسایی خود مت

سیدی ی هاتوالیها از این پروتئاز  یک بازی و برخیآمینوا

 .[14] کنندمیسرروبسررترا شررناسررایی  عنوانبهچند بازی را 

ست پروتئولیتیک پیش پروتئین  شک سی ناحیه   Fنتایج برر

شخص زابیماریکه میزان  سویه را م شان داد  ،کندمییی  ن

شده ناحیههاسویهکه اکثر  شکست مرتبط با  یی بررسی 

یمرراریسرررویرره  میرران زاب ین  مورد ،را دارنررد. از ا  دو 

MH247189.1 و MK253646.1 ست متفاوتی شک  توالی 

. حضرور بود زابیماری های غیرهکه مرتبط با سروی داشرتند

یت  یل آلانین در موقع ید فن مل  117آمینواسررر یکی از عوا

 ،احتمالی ایجاد کننده اثرات عصرربی در این ویروس اسررت

تمام مطابقت داشرررت.  [22] محمد و همکارانکه با نتایج 

و  MH247189.1ی مورد بررسرری به جز دو مورد هاتوالی

MK253646.1  یت ید در موقع  117دارای این آمینواسررر

به  Fاز سررشررکسررت پروتئولیتیک پروتئین پیش هسررتند. 

یی ویروس نیوکاسرررل اهمیت دارد که زابیماریدر  میزانی
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یکی از مراحل تولید واکسن ویروس نیوکاسل تغییر توالی 

به توالی ای اسررت که  ،آمینواسرریدی در ناحیه شررکسررت

شته  ست ندا شک شدقابلیت  ستا .[19]با مراحل  ،در این را

شررامل اسررتفاده از یک سررویه  دتوانمیتولید یک واکسررن 

سن رایج  صلی کار و  عنوانبهواک زینی ژن های جاگقالب ا

به  .(1)شررکل ی در گردش باشررد هاسررویهیافته در  تغییر

ی در گردش در یک ناحیههاسویههمین دلیل مطالعه دقیق 

 .شودمیجغرافیایی برای ویروس نیوکاسل توصیه ی 

حضررور آمینواسرریدهای بازی در  [18،17]در چند مطالعه 

زایی ناحیه شکست پروتئین یکی از عوامل مهم در بیماری

ست. در مطالعات شده ا سل معرفی   سویه ویروس نیوکا

تکمیلی نشررران داده شرررده اسرررت که حضرررور دو جفت 

سط  سید بازی که تو شدهآمینوا یک گلوتامین از هم جدا 

یعمل م مؤثرسازی پروتئازهای سلولی بسیار در فعال، اند

کنند تا جایی که جایگزینی هر یک از این آمینواسررریدها 

ندمی تایج این  توا ند. ن تل ک ها را مخ ئاز عملکرد پروت

های پیشررین همسررو بوده و پژوهش کام  با نتایج پژوهش

مام توالیدر این   KRQKRFو  RRQKRFهای پژوهش ت

را نشرران دادند که در طبقه  الگوی جفت آمینواسررید بازی

زا قرار گرفتند. لازم به ذکر است های بیماریبندی ویروس

الگوی  مشاهده نشد. RRQRRFکه در این پژوهش الگوی 

RRQRRF  سوئد، آلمان و سوییس،  شورهایی مانند  در ک

سال سیه در  ست  2011تا  2009های رو شده ا شاهده  م

 به حفاظت شدگی . ع وه بر این، فشار تکاملی و نیاز[28]

زایی ویروس نیوکاسررل باعث شررده توالی برش در بیماری

اسررت که تغییرات آمینواسرریدی از یک آمینواسررید بازی 

بازی دیگر )آرژنین( انجام شود. )لایزین( به یک آمینواسید 

یا دیگر  کاسرررل  یدمی ویروس نیو همچنین، پس از هر اپ

ها، مطالعات بسررریاری در رابطه با سرررویه عامل ویروس

یدمی منتشرررر  عات ویژگیشرررودمیاپ طال های . در این م

شده و  شرح داده  سیار  سل مربوطه با دقت ب ویروس نیوکا

یی سررویه زابیماریتمام عوامل شررناخته شررده در رابطه با 

 .شودمینوظهور بررسی 

 

 

 Fی پروتئین شده تظاتوپی حفنواحی اپی 4جدول 

 شماره در پروتئین موقعیت پپتید

SSLDGR 35-30 1 

MPRDKEACAKAPLEAYNR 86-69 2 

QGSVSTSGGRRQ 114-103 3 

NDQ_NNT__EL_CIK 197-187 4 

GPQITSPALTQL 223-222 5 

TKLGIGNNQL 260-251 6 

SVIEELDTSYCIE 340-328 7 

TRIVTFPMSP 357-348 8 

TSAC_YSKTEGALT 380-367 9 

IISQNYG 413-407 10 

DATYQKNISILDSQVIVTGNLDIS 464-441 11 

KAQQKTLIGLGNNTLDQMRA 549-530 12 
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تواند میاند، رفته کاربهمطالعه حاضرررر هایی که در روش

جدید و اسرررتخراج اط عات  های هر اپیدمیبرای سرررویه

 .شوندها استفاده جدید از سویه

برای تهیره  توپیاپیهرای ارزیرابی بیوانفورمراتیرک توالی

های نوترکیب و سررا  یونیت اهمیت زیادی دارد. واکسررن

عه طال یک  ،in silicoی در یک م یابی ایمونوانفورمات با ارز

ی گلیکوپروتئینهای ایمونوژن و حفاظت شررردهتوپاپی

ویروس نیوکاسل ارزیابی شدند و برای تهیه HNو  Fهای 

سی  سا  یونیت خوراکی برر سل  سن نیوکا . دشدنی واک

نتایج مطالعات سرراختاری و عملکردی مناسررب بودن این 

  .[31] ها نشان دادواکسن را برای تجویز خوراکی در مرغ

-B حفاظت شررده  توپیاپیی حاضررر، نواحی در مطالعه

cell در پروتئینF ی در گردش ویروس هررادر سرررویرره

تیک ناحیه شکست پروتئولی شده و همچنین تعییننیوکاسل 

ی موردنظر بررسی شده است. هاسویهاین پروتئین هم در 

 inتواند برای تهیه واکسرررن دسرررت آمده میاط عات به

silico  شوداستفاده. 

ویروس  HNپروتئین  توپیاپیای، نواحی در مطررالعرره

شده از چین  15نیوکاسل در  سازی  ویروس نیوکاسل جدا

بادی مونوکلونال و تسرررت ممانعت شررررقی به کمک آنتی

( تعیین شرررد و خطر احتمالی این HIهماگلوتیناسررریون )

اهمیت  .[32] شررددر صررنعت مرغداری بررسرری  هاسررویه

های پروتئینی از طریق آنالیز بیوانفورماتیک توپارزیابی اپی

ی برخی فاکتورها، فشار با محدود کردن دامنهاین است که 

و  دهدرا کاهش می in vitroآزمایشررات بعدی  کار و زمان

تواند برای . نتایج این پژوهش میبرددقت نتایج را بالا می

 .شوداستفاده  in vitroآزمایشات تکمیلی 

  گیرینتیجه -4

فاوت بین توالی که ت عه نشررران داد  طال تایج این م های ن

شده در  قه خاورمیانه که فاصله طمن ی ازهایکشورمشاهده 

ه احتمال فرضررری ،دارند یجغرافیایی کم و ارتباط بیشرررتر

یایی ویروس نیوکاسررل را گسررترش اختصرراصرری جغراف

نیمرره انتهررای  از آنجررا کرره دهررد. همچنین،افزایش می

ی جدا شده هاسویهبررسی شده در  Fکربوکسیلی پروتئین 

سیدر منطقه خاورمیانه،   امتیاز ،های بیوانفورماتیکیدر برر

 ،بینی شرررده کسرررب کردهای پیشتوپبالایی از لحاظ اپی

های تشررخیصرری ی نوترکیب و کیتهاواکسررنتهیه  برای
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Abstract 

Newcastle disease virus (NDV) causes one of the most dangerous infections 

in birds. High economic losses and high mortality are outcomes of this virus, 

which does not have any immediate cure. The natural reservoir of this virus 

can remain among bird and non-bird animals like farm animals. In Iran, this 

virus has reached a steady situation. Also, it should be mentioned that 

migrating birds can transfer the virus. The F protein of the virus is essential in 

pathogenicity and determination of pathogenic strain of NDVs, which has the 

regions that are essential in pathogenicity, immunogenicity, cell fusibility, and 

tissue necrosis. In this study, with computational analysis of this protein, some 

features related to this protein such as protein cleavage site, the conserved 

region in immunogenicity, infected species in Middle Eastern countries, and 

physicochemical properties of protein were determined. Results showed that 

the F protein of NDV consists of highly conserved regions that show a high 

rate of similarity and identity. Despite the majority of strains characterized as 

pathogenic, there were still non-pathogenic strains circulating in the Middle 

East. In this comprehensive study, protein regions essential in 

immunogenicity and epitope formation were identified, which may be used in 

the development of recombinant vaccines against this virus. 
 

Keywords: Newcastle disease virus, F protein, Bioinformatics study, 

Pathogenicity   
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