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 اورئوسلوکوکوسیاستاف یهاهیجدا بر یرو دیاکس ینقاط کوانتوم ریتأث

مقاوم به  اورئوسلوکوکوسیاستافو  (MRSA) نیلیسیمقاوم به مت

 هایژن یبرا PCR بغداد با روش مارستانیاز ب (VRSA) نیسیونکوما

mecA و vanA 
 5و4*رنجبر ژنیب، *3عبداللهناجی ءهنا، 2و1عباسنعمه زهرا
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 چکیده

 17 شتتد  یبررستتو  یآورجمعبغداد  مارستتتانیاز ب اورئوس لوکوکوسیاستتتافنمونه  50مطالعه  نیدر ا

به نه آلوده  تاف نمو به مت اورئوس لوکوکوسیاستتت قاوم  به 5و  (MRSA) نیلیستتت یم نه آلوده   نمو

عوامل ها در برابر هیجدا تیبودند  حستتاستت (VRSA) نیستتیمقاوم به ونکوما اورئوس لوکوکوسیاستتتاف

س یکروبیمضد ستفاده از  ستاندارد  ستمیمختلف با ا  ری، مقادCLSI هشد  با توجه ب یابیارز VITEK2ا

نده ) بازدار ظت  قل غل قاط کوانتومMICحدا قت مولر زین یرو دیاکستتت ی( ن مورد  نتونیه-با روش ر

و  vanA یهاژن ییشتتناستتا ی( براPCR) مرازیپل یارهیواکنش زنج ن،یقرار گرفت  علاوه بر ا شیآزما

mecA ضد شد  اثرات  سید روی ییایباکترانجام   یهاهیاز جدا شتریب VRSA یبر رو نقاط کوانتومی اک

MRSA  بود 

 

 نقاط کوانتومی، اکسید روی، vanA، ژن mecA، ژن استافیلوکوکوس اورئوس :گان کلیدیواژ
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 مقدمه-1

از  یکی ن،یلیستتیبه مت اورئوس لوکوکوسیاستتتافمقاومت 

که مربوط به اتصتتتا   استتتت ییستتتازوکارها نیترعیشتتتا

نام  نیلیستتتیپن ینیپروتئ استتتت    2PBP2aیا  1PBPsبه 

یمت دیتول نیلیستتتیبه مت یمقاومت باکتر گریستتتازوکار د

  کندیاستتتت که مقاومت به غلظت کم را کد م نازیلیستتت

 نیب نیلیستتیمقاومت به مت کد کنندهعوامل  عیانتشتتار ستتر

نه هادیرا پ هینظر نیا  3MRSA یهاگو ندیم شتتتن که  ک

ست  نیلیسیمقاومت به مت سبهممکن ا سم لهیو  دک دیپلا

در  دییکوپپتیگل یهاکیوتیبی[  استتتفاده از آنت2, 1]شتتود 

 جیتدربهها از آن هیرویو استتتفاده ب شتتدآغاز  1960دهه 

شد یهازولهیباعث ظهور ا  شتریب vanA[  ژن 4, 3] مقاوم 

 یژن رو نیاستتتت  ا شتتتدهدهید سیدر انتروکوکوس فکال

مت یقرار دارد و دارا Tn1546 ترانستتتپوزون  یهاقستتت

ست  ا vanRSHAX شدهمحافظت سپوزون باعث  نیا تران

 به مقاوم هایاورئوس لوکوکوسیاستتتتافژن به  نیانتقا  ا

 یهارا به جدایه هاجدایه نیا جهیشتتده و درنت نیلیستتمتی

ما به ونکو قاوم  بد نیستتتیم ندیم لیت لهیا نی  اولک با  زو

از  2002در ستتا   4VRSA نیستتیمقاومت کامل به ونکوما

سا کایآمر گانیشیم شنا شد که قبل از  به  ماریب ،ییگزارش 

ستفاده کر نیسیونکوما کیوتیبیهفته از آنت 6-5مدت   دها

 وساورئ لوکوکوسیفاستااز  جنسی فرومون رهاسازى  بود

، vanAژن  کد کننده دیپلاسم یحاو نیسیمقاوم به ونکوما

   ]8-5[ کنندیم فایا vanA افتیرا در در ینقش اصل

 نانوذرات اکستتتید روی یک جایگزین مناستتت  برای آنتی

 بدن حتیهای طبیعی بیوتیک ها هستتتند زیرا برای ستتلو 

ست لیتر بیمیکروگرم بر میلی 100در حداکثر    [9]ضرر ا

عات مختلف در طال عال ،م نانوذرات  ییایباکترضتتتد تیف

  [12-10]بررسی شده است  MRSAدر برابر  یرواکسید 

ها همچنین، نانوذرات اکستتتید روی در برابر انواا پاتوژن

قارچباکتری ازجمله ند ها و  مان نایجرها  ، آستتتپرژیلوس 

                                                           
1 Penicillin-binding proteins  
2 Penicillin-binding protein 2A 

شیا ،سودوموناس آئروژینوزا، اندیدا آلبیکنسک شری لی، ک ا

 است مؤثر بوده کلبسیلا پنومونیاو  سودوموناس ولگاریس

قاط کوانتومى  [13] ندازه  ینانوذرات ن نانومتر  10تا  1با ا

ند و تهیبهبودخواص  هستتتت عال یااف ند ف  در ینور تیمان

قا ند میبا مواد حج ستتتهیم ها14] دار کاربرد قاط  ی[   ن

شکی یهانهیدر زم شتریب یکوانتوم ست پز  یها سلو ،زی

ها یدیخورشتتت   ]15[ استتتتت کیاپتوالکترون یو ابزار

مختلف  یهایو مورفولوژها روی با اندازه اکسید نانوذرات

  ]16[ شودسنتز می حتی در ابعاد نانومتری نقاط کوانتومی

ضر، سید روی  در مطالعه حا سی اثر نقاط کوانتومی اک برر

با استتتتفاده از فناوری  جداشتتتده VRSA و MRSA هیعل

PCR های براى ژنmecA وvanA است  شدهانجام 

 هاروشمواد و -2

 سنتز نقاط کوانتومی اکسید روی 2-1

بتتتدا   تریلیلیم 50گرم از استتتتتتات روی در  22/0ا

 60دقیقه در دمای  15و به مدت  شدایزوپروپانو  مخلوط 

سانت شد  گرادیدرجه  سی قرار داده  بر روی همزن مغناطی

سید نیز در  112/0 .(الف)محلو   سیم هیدروک  50گرم پتا

 شتتتدایزوپروپانو  در شتتترایک یکستتتان مخلوط  تریلیلیم

به مدت یک  یاصتتتورت قطرهبه بمحلو   .(ب)محلو  

که بر روی همزن مغناطیستتتی در  الفستتتاعت به محلو  

شتتده قرار داده گرادیدرجه ستتانت 80حا  گردش در دمای 

 فرایند  پس از گذشتتت دو ستتاعت از شتتداستتت اضتتافه 

های استتتتات و پتاستتتیم اضتتتافی از واکنش، حذف یون

نانوذرات با شستشوی مکرر نانوذرات با ایزوپروپانو  )سه 

ه مدت فیوژ ببار( و سپس آب مقطر )سه بار( توسک سانتری

قه در  5 قه انجام شتتتد  قبل از هر  12000دقی دور در دقی

دقیقه در معرض فراصوت  15سانتریفیوژ، محلو  به مدت 

نانوذرات پس از فیلتراسیون،  برسو تیدرنها قرار گرفت 

   شدخشک  گرادیدرجه سانت 80در دمای 

3 Methicillin-resistant Staphylococcus aureus  
4 Vancomycin-resistant Staphylococcus aureus 
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  هانمونه یآورجمع 2-2

 نمارایاورئوس از ب لوکوکوسیاستتتاف هیستتو 50تعداد کل 

  شتتد یآورجمع 2022تا نوامبر  2021اکتبر  زا یستتوختگ

سایی  ش یهایباکترشنا سوختگ ینا پوست  یاز جراحات 

، گرم یزیآمرنگبا استتتتفاده از عراق  بغداد مارستتتتانیب از

تست کواگولاز، سنجش کاتالاز، رشد روی مانیتو  سالت 

  ] 17[ شدانجام  DNaseآگار و تست 

با سیییسییت  ها بررسییی وروفایم مقاومت جدایه 2-3
VITEK2 

 وبیوتیکی آنتی مقتتاومتتتتر میزان بررستتتی دقی  برای

سا شخصات فنوت ییشنا ومت مقا یهاسازوکار دقی  یپیم

 ییشناسا ستمیس ، ازشدهشیآزما هجدایهر  یبرا ییایباکتر

ستفادهVITEK2 (BioMérieux ) کیاتومات یکروبیم  شدها

 98 یبالا یریتکرارپذو با   یدق اریبستتت جیاستتتت که نتا

خودکار  ستمیس کی  VITEK2 دهدمی دستبهدرصد را 

سا س ییشنا سا ست ح ساس بانکایباکتر تیو ت  یی بر ا

ستاندارد  یمبتن یاست که از فناورCLSI های اطلاعاتی و ا

ستفاده م سانس ا  جینتا تواندیم ستمیس نیکند  ایبر فلور

 یهابا کشتتت تیو حستتاستت ییشتتناستتا یرا برامقبولى 

 کیشتتامل  ستتتمیستت نیا  ]18[ خالص ارائه دهد ییایباکتر

ل غلظت حداق یهااست که الگو شرفتهیپ یتخصص ستمیس

 یها را براپیکند و فنوتیم لیوتحلهیتجزرا  یمهارکنندگ

 سیستم نیدهد  ایم صیشده تشخشیآزما هایجدایهاکثر 

نتایج  تیریمد یبرا شتتتگاهیآزما ییکارا یستتتازنهیبه به

ستتریع در درمان و ت یحداقل غلظت مهارکنندگ یهاآزمون

  کند  یکمک م یشگاهیآزما مؤثر یکیوتیبیآنت

 ییاباکتری DNAاستخراج  2-4

ی استتتتافیلوکوکوس هااز باکتری DNAاستتتتخرا   برای

جام آزمون اورئوس هت ان نگج یت های ر ستتتنجی از ک

MiniPrep شرکت Zymo Research  شداستفاده  

 هااز نمونه شدهاستخراج DNA تیفیک یبررس 2-5

سی کیفیت منظوربه ستخرا  DNA برر از  هااز نمونه شدها

که روش ساخت کشور کره  Nabi دستتتتتتتتتتگاه نانودرا 

حدوده مع مو طو  برجذب یکار آن مبتن از  نینور در م

روش  نی  در اشتتدغلظت مختلف مواد استتت، استتتفاده 

تبت  DNA یفیک اتیخصوص نییتع ت جذب با خواندن نس

جذب  زانیم در آنکه  ردیگیصتتورت منانومتر  280/260

ندازه نانومتر 260 مو طو در  DNA ینور برا و  یریگا

 280/260حالت  نی  بهترشتتتتتتتتودیم نییتع DNAمقدار 

نشتتتتتتانه  8/1کمتر از  ریاداستتتتتتت که مق 8/1-2حدود 

اشتتتتتتتتتتتتعه  یهاکنندهجذب گریو د ینیپروتئ یآلودگ

تبت ب ماوراءبنفش ت تت  نس ت تتریاس ت تانه  2از  ش ت هم نش

  [19] در نمونه استتت ادیز RNAوجود 

 یاختصییا یی یمرهایدر حضییور ورا PCR آزمون 2-6

vanA و mecA  

در  vanAو  mecAحضتتور ژن  PCRاستتتفاده از روش  با

 یبررس کیوتیبیآنتبه  مقاوم VRSAو  MRSA یهاهیجدا

   شد

سا 2-7 ستاف در نیلیسیمقاومت مت ییشنا  لوکوکوسیا

   PCRبا روش اورئوس 

 PCR توستتک mecAبا حضتتور ژن  نیلیستتیمت مقاومت

 یبرا اورئوس لوکوکوسیاستتتتاف یهاهیجدا  تعیین شتتتد

با استفاده  mecAجفت باز ژن  PCR 310محصو  حضور 

 لوکوکوسیاستتتاف  (1)جدو  دندشتت شیآزما ریز پرایمراز 

کنتر  مثبت در نظر  صتتتورتبه ATCC 25923 اورئوس

 2تروفورز ژ  آگارز تحت الک PCRگرفته شد  محصولات 

   قرار گرفتند درصد

 وکوسلوکیاستافدر  نیسینکومامقاومت و ییشناسا 2-8

 PCRبا روش  اورئوس

برای  استتتتتتافیلوکوکوس اورئوس هتتاییزولتتهابر روی 

شخیص وجود  صو  ت  vanAجفت باز ژن  PCR 732مح

 انجام شتتد  1موجود در جدو  استتتفاده از پرایمرهای  با

برای مخلوط کردن و آوردن  PCRهتتای واکنش لولتته

ها برای مدت کوتاهی ستتتانتریفیوژ محتویات به کف لوله
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ستگاه شدند و در   PCRمحصولات و  قرار گرفتند PCRد

  دآنالیز شدن درصد 2توسک ژ  آگارز 

 الکتروفورز لهیوسبه PCRبررسی  حت محصول  2-9

عات ژنی تکثیر برای یابی قط از  PCRشتتتده توستتتک ارز

جام  فاده شتتتد  پس از ان گاه ژ  الکتروفورز استتتت دستتتت

  شدالکتروفورز، ژ  با دستگاه ژ  نگار مشاهده 

با آزمون نانوذرات اکسییید روی تعیین مقاومت  2-10

 VRSA و MRSA هایروی سویه حداقم غلظت مهاری

 VRSAو  MRSA هایروی ستتویه حداقل غلظت مهاری

با رقت مایع مولر هینتون  تا  9/0های بین توستتتک محیک 

قاط کوانتومی  تریلیلیم بر کروگرمیم 500 نانوذرات ن از 

شد   سید روی تعیین  صه،  طوربهاک میکرولیتر از  100خلا

محیک در هر چاه میکروپلیت ریخته شتتد  در چاهک او ، 

د نقاط کوانتومی اکستتتیمیکرولیتر از بالاترین غلظت  100

شد  ساز یرق فرایندو از این چاهک،  ریختهروی  ی آغاز 

های میکرولیتری از کشت 10، هر چاهک با تلقیح تیدرنها

یسانتدرجه  37ساعته تلقیح شد  میکروپلیت در دمای  24

شد  فعالیت ضد 24دت به م گراد یی باکتریاساعت انکوبه 

MRSA  وVRSA  با مشتتتاهده تغییر رنگ )قرمز: زنده و

میکرولیتر  10زرد: مرده( محیک کشتتتتت پس از افزودن 

  ]20[م در نرما  سالین ارزیابی شد محلو  نمک تترازولیو

تکرار  MRSAو  VRSAبرای هر ستتتویتته  فراینتتداین 

 شود می
PCR  ک واکنششرایو  mecA, vanA پرایمرهایمشخصات  1جدو    

 

 ثبح -3

سایی  3-1 ستافیلوکوکوس اورئوسهای جدایهشنا با  ا

 بیوشیمیایی یهاآزمون

ستافیلوکوکوس اورئوسهای جدایه سباکتری ا ی های کوک

بت،  ندهیتخمگرم مث تالاز رکن کا بت،   مانیتو ، کوآگولاز مث

 یهتتانمونتتهمثبتتت هستتتتنتتد  از بین  Dnaseمثبتتت و 

استافیلوکوکوس های جدایه عنوانبهنمونه  50، یموردبررس

ها شیآزما نیا ،یدر مطالعات قبل شناسایی شدند  اورئوس

 مبتلابهن مارایاز ب جداشتتتده یهانمونه ییشتتتناستتتا یبرا

  ] 22، 21 [ است شدهانجامسوختگی 

 VITEK2ها با ستتیستتتم پروفایل مقاومت جدایهمطالعات 

 اورئوس لوکوکوسیاستتتافنمونه  50 داد که از بین نشتتان

نمونه  5و  MRSAنمونه آلوده به  17 بیماران، از شدهگرفته

از  آمدهدستبه 2جدو   طب  نتایج بودند  VRSA آلوده به

بهباکتری ،VITEK2دستتتتگاه   هایبیوتیکآنتی هایی که 

سیلین، بنزیل پنی سیتیناگزا سفوک ز مقاوم بودند ا سیلین و 

 یهاکیوتیبیآنتهایی که علاوه بر اما باکتری، MRSAنوا 

 VRSA نیز مقاوم بودند از نوا ونکومایستتینبه  ذکرشتتده

 .(2جدو  ) هستند

پرایمره

 ا
 PCRک شرای توالی پرایمر

 تعداد

 هاچرخه 

 اندازه 

 محصو 
bp 

 

mecA 

 
F:5’-

GTAGAAATGACTGAACGTCCGATAA-3’ 

R:5’-
CCAATTCCACATTGTTTCGGTCTAA-3’ 

Initial denaturation 95∘C 5min 

Denaturation 94∘C 1min 

annealing 57∘C 2min 

extension 72∘C 1min 

Final extension 72∘C 7min 
 

 

30 
310 

 
vanA 

 
F:5’-GGGAAAACGACAATTGC-3’ 

R:5’-GTACAATGTGGCCGTTA-3’ 
 

Initial denaturation 95∘C 5min 

Denaturation 94∘C 1min 

annealing 50∘C 45 sec 

extension 72∘C 1min 

Final extension 72∘C 10min 
 

 
30 

732 
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 VRSAو  MRSAهای برای سویه VITEK2در سیستم  یحداقل غلظت مهارکنندگ نتایج تفسیر 2جدو  

(S  ،سفید: حساسR سیلین، نارنجی: مقاوم به متیR  نکومایسینوسبز: مقاوم به،R* :به متی مقاوم نارنجى)سیلین شدیدتر 
 

کیوتیبیآنت  

 

 
 

MIC 
 نمونه تفسیر نتایج

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 POS R R R R R R R R R R R R R R R R R سفوکسیتین

بنزیل پنی 

 سیلین
> =0.5 R R R R R R R R R R R R R R R R R 

 R R R R R R R R R R R R R R R R R 4= < اگزاسیلین

 S S S S S S R S S S S S S R S S S 0.5= > جنتامایسین

 R* R* R S S S S S S S S R* S S S S S 8 توبرامایسین

لووفلوکساسی

 ن
0.25 S S S S S S S S S S S S S S S R* S 

موکسی 

 فلوکساسین
<=0.25 S S S S S S S S S R* S S S S S S S 

 NEG S R R R S S R S S S S R R S S S R کلیندامایسین

 R R R S S S R R R S R R S R R R R 8= < اریترومایسین

 S S S S S S S S S S R R S R R S S 2 لینزولید

 S S S S S S S S S S S S R R S S R 0.5= > تیکوپلانین

نکومایسینو  < =0.5 S S S R R S S S S R S S S R S S R 

 R* R* R R S S R R S R R R R R R R R 8 تتراسایکلین

 R S R R R R R R S R S S S S S S S 0.12=> تیگسایکلین

 R* S S S R* R* S S S S R* R* S S S S S 8 فسفومایسین

 S R* R R R S S S S S S S S S S R R 16= > نیتروفرانتوئین

 S S S S S S S S S S S S S S S S S --- موپیروسین

 R* R* R R R S S S S S R R R R R R R 1 ریفامپیسین

سولفامتوکساز

 و 
--- S S S S S S S S S S S S S S S S S 

 

 

 vanA و mecA یهاژن یبرا PCR جینتابررسی  3-2

از  آمدهدستتتتبه VRSAو  MRSA یهاهیجدا دییتأ برای

 جدایه 50 که 1 شتتتکل توجه بهبا  ،VITEK2ستتتیستتتتم 
بررستی  PCRتوستک ستیستتم  استتافیلوکوکوس اورئوس

بررستی  mecAدر حضتور ژن  MRSA هیجدا 17 ،شتدند

ی را نشان دادند که جفت باز 310 یاختصاصباند شدند و 

بات کردرا در آن mecAحضتتتور ژن  هکدر . ها اث  چا

 شدهداده نشان mecA  ژن یحاو یهاهیجدا 5و  9،12،13

ست ضور ژن  VRSA هیجدا 5اما ؛ ا سی  vanAدر ح برر

ی را نشان دادند که جفت باز 732 یاختصاصباند شدند و 

ضور ژن  الکتروفورز  جینتا .ها اثبات کردرا در آن vanAح

 4،3،7،9،12،13چاهک در ، vanAژن  یبرا PCRمحصو  

  استتت شتتدهداده نشتتان vanA  ژن یحاو یهاهیجدا 5و 

ستبهطب  نتایج  ستم  آمدهد سی ، VITEK2 و PCRاز دو 

برهم منطب  بودند  هاداده
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  2kb طو  به DNAمارکر  vanA، M ژن ، ب(mecA ژن الف( ،یبرا PCR الکتروفورز محصو  جینتا 1شکل

 

 
 VRSA و  MRSA هایسویه نقاط کوانتومی اکسید روی بر یمهارکنندگ غلظت حداقل یبررس 2شکل

 

ندگ نییتع 3-3 هارکن ظت م قم غل قاط  یحدا اثر ن

 VRSAو  MRSA یهاهیسو یبرا یرو دیاکس یکوانتوم

 دیاکستتت یمختلف نقاط کوانتوم ریمقاداثر مطالعه،  نیا در

ظت شتتتدی بررستتت هیدوستتتوروی بر هر  قل غل حدا   

 تریلیلیم بر کروگرمیم 125تا  9/0در محدوده  یمهارکنندگ

 کهیشتتد، درحال یابیارز MRSAمختلف  یهاهیستتو یبرا

ندگ هارکن ظت م قل غل حدوده  یحدا  2/31ا ت 9/0در م

 VRSA ی مختلفهاهیستتتوی برا تریلیلیم بر کروگرمیم

 نقاط کوانتومی اکسید روینشان داد که  جیشد  نتا یابیارز

شد باکتر یرترثنقش مو با  سهیدر مقا VRSA یدر مهار ر

 هیسو VRSA ییایباکتر هیسو رایدارند، ز MRSA یباکتر

سازوکار مقاومت یدیجد ست که هنوز  در برابر نانومواد  یا

شان نداده   MRSAمقاومت  دلیلبه ،نیبنابرا استاز خود ن

سید رویبه  س هیسو نی، انقاط کوانتومی اک سبت به   هیون

VRSA شکل  ردیگینانوذرات قرار م ریکمتر تحت تأث (2) 

[23 ] 

ندگ نییتع 3-3 هارکن ظت م قم غل قاط  یحدا اثر ن

 VRSAو  MRSA یهاهیسو یبرا یرو دیاکس یکوانتوم
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 دیاکستتت یمختلف نقاط کوانتوم ریمقاداثر مطالعه،  نیا در

ظت شتتتدی بررستتت هیدوستتتوروی بر هر  قل غل حدا   

 تریلیلیم بر کروگرمیم 125تا  9/0در محدوده  یمهارکنندگ

 کهیشتتد، درحال یابیارز MRSAمختلف  یهاهیستتو یبرا

ندگ هارکن ظت م قل غل حدوده  یحدا  2/31ا ت 9/0در م

 VRSA ی مختلفهاهیستتتوی برا تریلیلیم بر کروگرمیم

 نقاط کوانتومی اکسید روینشان داد که  جیشد  نتا یابیارز

شد باکتر یرترثنقش مو با  سهیدر مقا VRSA یدر مهار ر

 هیسو VRSA ییایباکتر هیسو رایدارند، ز MRSA یباکتر

سازوکار مقاومت یدیجد ست که هنوز  در برابر نانومواد  یا

شان نداده   MRSAمقاومت  دلیلبه ،نیبنابرا استاز خود ن

سید رویبه  س هیسو نی، انقاط کوانتومی اک سبت به   هیون

VRSA شکل  ردیگیمنانوذرات قرار  ریکمتر تحت تأث (2) 

[23 ] 

 یریگجهینت -4

ترین تهدیدات ستتلامت در ستتراستتر جهان، یکی از بزرگ

دهد، طبیعی رخ می طوربهبیوتیکی استتت که مقاومت آنتی

ها در انسان بیوتیکاز آنتی یرمنطقیغتواند با استفاده اما می

نکومایستتتین با افزایش بروز مصتتترف و تستتتریع شتتتود 

( MRSAستتیلین )مقاوم به متی استتتافیلوکوکوس اورئوس

 استتتافیلوکوکوسهای ، ستتویهجهیدرنتاستتت   افتهیشیافزا
به  اورئوس قاوم  به ظهور  VRSAم ندداکردهیپشتتتروا  ؛ ا

بنابراین، باید در این رابطه تدابیری اتخاذ شتتود  در مطالعه 

ضر، فعال ضدحا سید روی یت  باکتریایی نقاط کوانتومی اک

و  VRSAهای مقاوم )رئوساستتتتافیلوکوکوس اودر برابر 

MRSA ندگی قوی بازدار یک اثر  تایج  یابی شتتتد  ن ( ارز

را با حداقل غلظت  VRSAتوستتک این نانوذرات در برابر 

هاری   ،نشتتتان داد  همچنین تریلیلیممیکروگرم بر  2/31م

میکروگرم بر  MRSA 125حداقل غلظت مهاری در برابر 

قاط ، اثرات ضد باکتریایی نجهیدرنتنشان داده شد   تریلیلیم

 MRSAموثرتر از  VRSAکوانتومی اکستتید روی در برابر 

 است 

شکر شگاه ترب نیا سندگانینو: یو قدردان ت  تیمقاله از دان

تا یمال یهاکمک یبرا مدرس  نیا شتتتبردیپ یدر راستتت

ند ما  تشتتتکر را دار نان از نیو همچن پژوهش ک  کارک

 قدردان هستند  هانمونه یآورجمعی برابیمارستان بغداد 

 گونهچیهکه  دارندیماعلام  ستتتندگانینو منافع: تعارض

  وجود ندارد یمنافع تعارض

او (  ستتتندهی)نوزهرا نعمه عباس : سییندگانینو سییه 

/ نگارنده مقدمهتحلیل گر داده ها /  /یژوهشتتتگر اصتتتلپ

دوم(  ستتتندهینو)ناجی عبدالله  ءهنا، (60نگارنده بحث )%

( ستتوم ستتندهی)نو رنجبر ژنیب، (10)% یپژوهشتتگر کمک

 ( 30نگارنده بحث )%/ شناسروش
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Effect of zinc oxide quantum dots on methicillin-

resistant Staphylococcus aureus (MRSA) and 
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Abstract 

In this study, 50 Staphylococcus aureus samples from Baghdad Hospital were 

collected and examined, 17 samples were infected with methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus (MRSA) and 5 samples were infected with 

vancomycin-resistant Staphylococcus aureus (VRSA). The sensitivity of the 

isolates against different antimicrobial agents was evaluated using the 

VITEK2 standard system. According to CLSI, the minimum inhibitory 

concentration (MIC) values of zinc oxide quantum dots (ZnO-QDs) were also 

tested by the Muller-Hinton dilution method. In addition, polymerase chain 

reaction (PCR) was performed to identify vanA and mecA genes. The 

antibacterial effects of ZnO-QDs on VRSA were higher than MRSA isolates. 

 

Keywords: Staphylococcus aureus, mecA gene, vanA gene, Zinc oxide, 

Quantum dots 
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