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تأثير سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بر عملكرد و برخي از 

  خصوصيات مرفولوژيك ارقام آفتابگردان
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 دانشگاه محقق اردبيلي ،دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت -1

 استاديار دانشكده كشاورزي، دانشگاه محقق اردبيلي -2

 دانشگاه كردستان ،ارشد زراعت دانشجوي كارشناسي -3

  
  6641954811كدپستي ، اردبيل*

himan. abasi@yahoo.com 

  )21/2/90: پذيرش ،20/9/89(دريافت مقاله: 

  

براي بررسي تأثير سطوح مختلف نيتروژن و تراكم بر عملكرد و برخي خصوصـيات   - چكيده

در مزرعـه پژوهشـي دانشـكده     1388قام آفتـابگردان، آزمايشـي در سـال زراعـي     مرفولوژيكي ار

اين آزمايش به صورت اسپليت پـلات فاكتوريـل در   . كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي انجام شد

و  75، 0سـطوح نيتـروژن شـامل    . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شـد  قالب طرح پايه بلوك

بوته در متر مربع)  12و  10، 8هاي اصلي و فاكتوريلي از تراكم ( كيلوگرم در هكتار در كرت150

در پايان آزمايش قطر ساقه و طبق، . هاي فرعي بودند و رقم (يوروفلور و آرومايروسكي) در كرت

گيـري   ارتفاع گياه، تعداد دانه در طبق، تعداد برگ در مرحله برداشت نهايي و عملكرد دانه اندازه

داري تحت تـأثير سـطوح مختلـف     طور معنيكه عملكرد و اجزاي عملكرد به نتايج نشان داد. شد

افزايش تراكم بوته به كاهش تعداد دانه در طبق، قطر ساقه، قطـر  . تراكم و كود نيتروژن قرار دارد

بـين ارقـام   . طبق و تعداد برگ در مرحله برداشت نهايي منجر شد؛ ولي ارتفاع بوته افزايش يافت

بيشترين عملكرد دانه در رقـم آرماويرسـكي   . ر عملكرد دانه تفاوت وجود داشتآفتابگردان از نظ

. گرم در متر مربع) براورد شد 74/221گرم بر متر مربع) و كمترين آن در رقم يوروفلور ( 8/257(

كيلو گرم نيتروژن در هكتار نسبت به ساير تيمارهـا   150هزار بوته و  80با توجه به برتري تراكم 

كرد دانه، اين مقادير نيتروژن و تراكم كاشت براي حصول عملكرد مناسب منطقه مورد از نظر عمل

  . شود آزمايش و مناطق مشابه توصيه مي

  

    .  تراكم بوته، نيتروژن، عملكرد دانه، ارقام و آفتابگردان واژگان:كليد

  

  مدرسزيستي و فناوري م علو
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  مقدمه -1
)، گيـاهي از  Helianthus annusآفتابگردان با نام علمي (

است كه طول دوره رشد آن بسته بـه رقـم و    تيره آستراسه

هـاي  دانـه . روز متغيـر اسـت   150-90شرايط محيطـي از  

روغني يكي از منابع مهم انرژي بـراي انسـان اسـت و در    

آفتابگردان پـس از  . صنايع روغن نباتي اهميت زيادي دارد

سويا، كلزا و بادام زميني، چهارمين گياه روغنـي محسـوب   

هاي ترين دانه ، آفتابگردان يكي از مهمدر ايران نيز. شودمي

دانه و سويا بيشترين سهم توليد  روغني است كه بعد از پنبه

هاي اخير توليـد و  در دهه. را به خود اختصاص داده است

 گسترش آن در دنيا، به چندين برابر افـزايش يافتـه اسـت   

ــه   . ]1[ ــيدن ب ــم رس ــاي مه ــراكم از فاكتوره ــروژن و ت نيت

نيتروژن يكي از تركيبـات اساسـي   . است ي عملكرد بيشينه

در تغذيه گياهان است و كمبود آن به طور مسـتقيم، يكـي   

ترين عوامل محدودكننـده رشـد گياهـان محسـوب      از مهم

شود؛ زيرا نياز گياهـان بـه ايـن عنصـر بـيش از ديگـر       مي

و همكاران) اظهار  Robinsonمحقيقن (. ]2[عناصر است 

نـه موجـب تحريـك رشـد     داشتند كه افزودن كـود نيتروژ 

هـاي  هاي پير به بـرگ رويشي و انتقال مجدد مواد از برگ

  .  ]3[كند  جوان شده و علايم پيري ديرتر ظهور مي

كـرد   كننده و غيرقابل انكـار در عمـل   تراكم نقش تعيين

كارگيري تراكم مناسـب، گيـاه از تمـامي عوامـل      با به. دارد

ي مطلـوبي   محيطي مثل آب، نور و مواد غـذايي بـه شـيوه   

هـاي درون و  تراكم مناسب كاشت رقابـت . كند استفاده مي

هرگـاه در  . ]4[. رساند اي را به كمترين ميزان ميگونه برون

كاشت يك گياه، تراكم بوته كمتر از حد مناسـب باشـد در   

حقيقت از منابع آب، نور، مـواد غـذايي و زمـين اسـتفاده     

بـيش از  رويـه و  مناسب نشده و مشكلاتي مانند رشـد بـي  

در ايـن حالـت   . هـاي هـرز، پـيش خواهـد آمـد     حد علف

هاي هرز يك رقيب جدي براي گياه زراعي اسـت و   علف

بنـابراين، هـر قـدر    . به كاهش عملكـرد منجرخواهـد شـد   

نسبت تراكم مناسب تعداد بوته در واحد سطح كمتر باشد 

هـاي هـرز بيشـتر شـده و از منـابع،      زيان و خسارت علف

مجيـري نشـان داد كـه تـراكم     . د شـد كمتر استفاده خواه ـ

كاشت آفتابگردان باعث افزايش رشد رويشي و بـه تـأخير   

هاي بـالا  شد؛ همچنين در تراكم افشانيگردهافتادن روز تا 

تر و تسريع در رسـيدگي،  هاي كوچكبه خاطر توليد طبق

زمان لازم تا رسيدگي فيزيولوژيك با ساير سـطوح تـراكم   

افــزايش تــراكم بوتــه و . ]5[كاشــت تقريبــاً يكســان بــود 

مصرف نيتروژن، عملكرد دانه را افزايش، قطر و تعداد دانه 

علت اين موضوع ممكن اسـت  . دهددر طبق را كاهش مي

هاي بيش نقصان شديد فتوسنتز خالص باشد زيرا در تراكم

هاي قسـمت  هاي بالايي روي برگاندازي برگازحد، سايه

هـا  انـدازي بـرگ  با سايه. دشومياني و پايين گياه بيشتر مي

هـاي تحـت   روي هم، ميزان مواد حاصل از فتوسنتز بـرگ 

هـاي مصـرف شـده در تـنفس      سايه از مقدار كربوهيدرات

ها به جـاي صـادرات   ها كمتر شده و در نتيجه اين برگ آن

ها، خود به صورت يك مخزن رقيب براي دانه مواد به دانه

ي  وســيله شــده بــه هــاي ســاختهدر مصــرف كربوهيــدرات

-شمار رفته و بنابراين مقدار آسـيميلات  هاي بالايي به برگ

يابـد در نتيجـه   شود كـاهش مـي  هايي كه به دانه منتقل مي

. شـود دركنار كاهش دانه در هر طبق، وزن دانه نيز كم مـي 

هايي كـه بـه دانـه    ولي نيتروژن، به دليل افزايش آسيميلات

دهد ا افزايش ميشود قطر و شمار دانه در طبق رمنتقل مي

طبـق  . شـود و در نهايت منجر به افزايش عملكرد دانه مـي 

كـود نيتـروژن    (Jadhav and Jadhav) گزارش محققـين 

كيلوگرم در هكتار موجب افـزايش عملكـرد    150تا سقف 

گـردان شـد و مقـادير بيشـتر تـأثير چنـداني در        دانه آفتاب

نيـز   هاي زياد در ناحيـه ريشـه  تراكم. ]6[عملكرد نداشت 

آورد و  وجـود مـي   براي جذب آب و مواد غذايي رقابت به
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آب و مــواد غــذايي كمتــري در دســترس هــر بوتــه قــرار 

ها هم باعـث كـاهش وزن   گيرد، در نتيجه، رقابت ريشه مي

ــه  ــر دان ــي  ي ه ــابگردان م ــودآفت ــر  . ]7[ش ــين ديگ محقق

(Zaffaroni and Schneiter)  نيز يك همبستگي منفي و

راكم و تعداد دانه در طبق گزارش كردنـد  نسبتاً قوي بين ت

دربيشتر مناطق ميزان عملكرد به خاطر رعايت نكردن . ]8[

مسائل زراعي مانند استفاده از ميزان مناسـب كـود، تـراكم    

كاشت و ارقام مناسب و سازگار هر منطقـه، پـايين اسـت؛    

ضمن مصرف كودهاي نيتروژني با مقداري كاهش كمي و 

عامل مـؤثر ديگـر در   . خواهد بود كيفي در عملكرد همراه

كارگيري تراكم مطلـوب بوتـه    بهبود عملكرد آفتابگردان به

  تـراكم بسـته بـه شـرايط محيطـي،     . در واحد سطح اسـت 

قدرت رشـد گيـاه، رطوبـت،      حاصلخيزي خاك، ژنوتيپ،

اندازه و حجم بوته، مقاومت به ورس و تاريخ كاشت فرق 

آزمايش، بررسـي اثـر   كند؛ بنابراين هدف از اجراي اين  مي

مقادير مختلف كود نيتروژن و تراكم كاشـت بـر عملكـرد    

دانه و برخي خصوصيات مرفولوژي ارقـام آفتـابگردان در   

  .  شرايط اقليمي اردبيل بود

  

  هامواد و روش -2
صورت اسپليت پـلات   ، آزمايشي به1388در سال زراعي 

هاي كامل تصادفي بـا  فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك

هاي اصلي به مقـادير مختلـف   كرت. سه تكرار انجام شد

- كيلوگرم در هكتـار) و كـرت   150و 75نيتروژن (صفر، 

صورت فاكتوريل به دو عامل تراكم بوته در  هاي فرعي به

بوتــه در مربــع) و ارقــام  12و  10ســه ســطح (هشــت، 

. (يوروفلــور و آرمايروســكي) اختصــاص داده شــدند   

انشكده كشاورزي دانشگاه آزمايش در مزرعه تحقيقاتي د

متر از سـطح دريـا، طـول     1350محقق اردبيلي با ارتفاع 

ــايي  ــه و  48جغرافي ــرض    20درج ــرقي و ع ــه ش دقيق

محـل  . دقيقه شمالي اجرا شد 19درجه و  38جغرافيايي 

بنـدي اقليمـي جـزء     آزمايش از نظـر آب و هـوا و طبقـه   

زمـين زراعـي   . شود سرد محسوب مي  خشك مناطق نيمه

كاشـت در  . زمايش، سال قبل در آيش قرار داشتمحل آ

كاري و با دسـت انجـام    صورت هيرم ارديبهشت و به 25

كـش  هاي آفتـابگردان قبـل از كاشـت بـا قـارچ      بذر. شد

متري سانتي 7تا  5مانكوزب ضدعفوني و سپس در عمق 

دادن دو بذر در هـر كپـه،    صورت دستي و با قرار خاك به

هـا  كردن بوتـه  رگي به تنكب 4تا  3در مرحله . كشت شد

متر  4رديف كاشت به طول  6هر كرت فرعي . اقدام شد

اولـين آبيـاري   . متر داشـت سانتي 65با فاصله بين رديف 

هـاي ديگـر بسـته بـه     بلافاصله بعد از كاشـت و آبيـاري  

كـود  . شرايط محيطي گيـاه زراعـي انجـام صـورت شـد     

صـورت   زمـان بـا كشـت و بـه     نيتروژنه در دو مرحله هم

در طـول دوره  . برگي استفاده شـد  6- 8سرك در مرحله 

دسـتي و  هـاي هـرز از وجـين   رشد براي مبارزه با علـف 

صـورت   در هـزار بـه   1كش توفـوردي (بـه ميـزان    علف

اي، براي پرهيز از اثر حاشيه. سمپاش دستي) استفاده شد

رديـف اصـلي    3ها از برداريها و نمونهبرداري يادداشت

متر از ابتدا و اي و با حذف حدود نيمبا رعايت اثر حاشيه

هـاي  انتهاي خطوط اصلي هر كرت فرعي و از بين بوتـه 

گيري عملكرد دانه (از  براي اندازه. كننده انجام شد رقابت

اي از صـفات ماننـد    سطحي معادل يك متر مربع) و پاره

ارتفاع بوته، تعداد برگ در مرحله برداشت نهـايي، قطـر   

اد دانه در طبق از خطوط اصلي هر طبق، قطر ساقه و تعد

كننـده،   هاي رقابـت كرت با رعايت اثر حاشيه از بين بوته

هـاي  هشت بوته به تصادف انتخاب شـد و ميـانگين داده  

تجزيه و تحليل . حاصل براي تجزيه واريانس استفاده شد

و رسم نمودارها با استفاده  SASافزار  كمك نرم ها بهداده

  . جام شدان Excelافزار  از نرم
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   بحث و نتايج -3

) نشـان  1نتايج حاصل از جدول تجزيه واريـانس (جـدول  

داد كه ارتفاع بوته تحت تـأثير نيتـروژن، تـراكم در سـطح     

احتمال يك درصد و تحت تأثير رقم، اثر تركيـب تيمـاري   

نيتروژن در رقم و نيتروژن در تراكم در سطح احتمال پـنج  

ها نشـان داد كـه بـا    نمقايسه ميانگي. دار است درصد، معني

افزايش تراكم آفتابگردان، ارتفاع بوته افزايش و قطر سـاقه  

رسـد كـه بـا افـزايش     نظـر مـي   به. )2كاهش يافت (جدول

يابد و نور به ي گياه كاهش مي وسيله تراكم، دريافت نور به

رسـد و گيـاه بـراي دريافـت نـور      هاي زيرين نميقسمت

و  Gubbelsزارش طبـق گ ـ . ناچار به افزايش ارتفاع است

همكاران، تراكم زياد موجب افزايش ارتفاع و كاهش قطـر  

تـر شـدن   كاهش كميت نور موجب كـم . ]9[شود  ساقه مي

نور مؤثر در فتوسنتز و كـاهش كيفيـت نـور باعـث تغييـر      

هـا و مورفولـوژي از قبيـل ارتفـاع بوتـه      گيري اندامجهت

يكي از علايم كاهش كيفيت نـور، نقصـان طـول    . شود مي

هاي سـبز  هاي آبي و قرمز و افزايش درصد طول موجموج

اندازي متقابـل  هاي بالاتر، سايهدر تراكم. و قرمز دور است

شـود گياهـاني در زيـر يـا در اشـكوب      گياهان موجب مي

كننـد كيفيـت متفـاوتي از نـور را      گياهان ديگـر رشـد مـي   

در واقع نور پايين اشكوب گياهـان تشعشـع   . دريافت كنند

ر بيشتري دارد به دليل انعكـاس و عبـور تشعشـع    قرمز دو

افـزايش مصـرف   . ]10[يابد قرمز دور به قرمز، افزايش مي

 كود نيتروژنه منجر به افزيش ارتفاع بوته شد ساير محققين

and Nirwal)  Khargakharateو (Zaffaroni and Schneiter 

  گـزارش كردنـد   هاي جداگانـه نتـايج مشـابهي را   طي بررسي

  . ]8و  11[

مقايسه ميـانگين اثـر تركيـب تيمـاري نيتـروژن در      

ي ارتفـاع بوتـه بـه تركيـب      تراكم نشان داد كه بيشينه

بوته در متر مربـع و سـطح كـودي     12تيماري، تراكم 

ــه  150 ــار و كمين ــروژن در هكت ــوگرم نيت ي آن در  كيل

بوته در متر مربـع و مصـرف    8تركيب تيماري، تراكم 

با افـزايش  . )1شد (شكل  نكردن كود نيتروژنه براورد

ســطح كــودي نيتروژنــه و تــراكم، ارتفــاع بوتــه ســير 

صعودي داشته و با كاهش سطح نيتروژن و تراكم بوته 

 ي وسـيله  نتـايج مشـابهي بـه   . ارتفاع نيز كاهش يافـت 

Gubbels  و همكاران، مبني بر افزايش ارتفاع بوته كه

با افزايش سطح كودي نيتروژنه و تـراكم بوتـه رابطـه    

  . ]9[ارد گزارش شده است د

  

  
مقايسه ميانگين آثار تركيب تيماري نيتروژن و تراكم بر  1شكل 

  ارتفاع بوته آفتابگردان

  

رقم بر  برمقايسه ميانگين اثر تركيب تيماري نيتروژن 

ارتفاع بوته نشان داد كه افزايش سطح كـودي نيتـروژن   

شـود،   در هر دو رقم منجر به افزايش ارتفـاع بوتـه مـي   

هـايي وجـود داشـت؛    لي بين ارقام از اين نظر تفاوتو

كه افزايش نيتروژن منجر به افزايش ارتفاع بوتـه   طوري

رقــم آماويرســكي در مقايســه بــا رقــم يوروفلــور شــد 

و همكاران بيان كردند كـه   Vijayalakshmi. )2(شكل

با افزايش سـطح كـود مصـرفي، ارتفـاع بوتـه افـزايش       

  . ]12[ يابد مي
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سه ميانگين اثر تركيب تيماري نيتروژن و رقم بر مقاي 2شكل 

  ارتفاع بوته در آفتابگردان

  

قطــر ســاقه تحــت تــأثير نيتــروژن و تــراكم، در ســطح 

احتمال يك درصد و رقم، در سطح احتمـال پـنج درصـد    

هـا نشـان داد كـه    مقايسـه ميـانگين  . )1قرار گرفت (جدول

در متر  بوته 8ترتيب تراكم  بيشترين و كمترين قطر ساقه به

بـا افـزايش نيتـروژن    . در متر مربع تعلق داشت 12مربع و 

مصرفي، قطر ساقه بيشتر شـد، بـه طـوري كـه كمتـرين و      

بيشترين قطر به ترتيب در مصـرف نكـردن نيتـروژن و در    

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـراورد شـد    150سطح كودي 

ــدول ــه . )2(ج ــابهي ب ــايج مش ــيله نت و  Mobasserي  وس

هاي بالاتر بـه  ي بر كاهش قطر ساقه در تراكمهمكاران مبن

ها براي جذب دليل افزايش ارتفاع ناشي از رقابت بين بوته

بين ارقام بررسـي شـده نيـز    . ]13[نور گزارش شده است 

بـه  . داري از نظـر قطـر سـاقه وجـود داشـت     تفاوت معني

ــم    ــور بيشــتر از رق ــم يوروفل ــه قطــر ســاقه رق طــوري ك

  .  )2آرماويرسكي براورد شد (جدول

است كه تحـت تـأثير تـراكم     صفاتياز جمله  قطر طبق

بـا افـزايش سـطح    . گرفـت بوته و مقـادير نيتـروژن قـرار    

بوته افزايش يافـت   نيتروژن مصرفي، قطر طبق به ازاي تك

ــراكم . )2(جــدول ــروژن و كــاهش ت ــزايش نيت موجــب  اف

مجيـري گـزارش داد كـه افـزايش     . افزايش قطر طبق شـد 

تراكم موجب كاهش اجزاي عملكرد مانند تعـداد دانـه در   

و همكاران گزارش دادند كه با  Barros. ]5[شود طبق مي

داري نشـان  افزايش تراكم گياهي، قطر طبق كـاهش معنـي  

آنان علت را رقابت بيشتر و كمبود دسترسي . ]14[دهد مي

قطـر طبـق   . هاي بالاتر دانستندابع براي رشد در تراكمبه من

صفتي است كه بيشتر تحت  and Fick  Millerبه گزارش

تأثير عوامل محيطي (مثل نيتروژن و تـراكم) و كمتـر تـابع    

شريفي و همكاران گزارش  سيد. ]15[عوامل ژنتيكي است 

ــق   ــروژن، عملكــرد را از طري ــزايش مصــرف نيت ــد اف دادن

  . ]16[ دهدبق افزايش ميتر شدن ط بزرگ

 به مصرفي، افزايش نيتروژندر مرحله برداشت نهايي با 

افـزايش تـراكم بـه    . )2(جدول بوته افزايش يافت ازاي تك

رسد افزايش تراكم به نظر مي. كاهش تعداد برگ منجر شد

شود كه گياه بيشـتر  به دليل افزايش ارتفاع بوته موجب مي

كـه بيشـتر   د، ضمن آنانرژي خود را صرف رشد طولي كن

هـاي بـالاي كـانوپي توليـد     هاي توليدي نيز در بخشبرگ

ــي ــوند م ــه . ش ــراكم ب ــزايش ت ــي اف ــل تشــديد  از طرف دلي

توانـد تسـريع پيـري     ها روي همديگر مياندازي برگ سايه

  . ]17[ديد كند ها را تشّبرگ

با توجه به جدول مقايسه ميانگين، افـزايش مصـرف   

افـزايش   را ها در طبقتعداد دانه كود نيتروژنه، ميانگين

دهد؛ زيرا افزايش نيتروژن مصـرفي، تعـداد دانـه در     مي

ولي اين رابطه در مورد تـراكم  . دهدطبق را افزايش مي

نيز گـزارش   Singh and Labana. صدق نخواهد كرد

توان از اجزاي عمده كردند كه تعداد دانه در طبق را مي

ي نشان دادند كـه  بحراني و سيد. ]18[عملكرد دانست 

با افزايش تراكم دانه در هر طبـق، عملكـرد و پـروتئين    

مطالعـات  . ]19[ داري كـاهش يافـت  طـور معنـي   دانه به

Ruiz and Maddonni     نشان داده اسـت كـه افـزايش
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تواند  نور جذبي در شرايطي كه تراكم مطلوب است مي

  . ]20[بر وزن دانه و عملكرد آن تأثير بگذارد 

دول تجزيه واريانس، نيتروژن و تراكم با توجه به ج

دهد داري در سطح احتمال يك درصد نشان مياثر معني

كه بالاترين عملكرد دانه مربوط بـه  طوري به. )1(جدول

كيلـوگرم كـود نيتـروژن در هكتـار،      150تيمار كـودي  

ــار    17/260 ــرين آن در تيم ــع و كمت ــر مرب ــرم در مت گ

ر متـر مربـع   گـرم د  12/220مصرف نكردن نيتروژن بـا  

هايي كه  خاطر افزايش آسيميلات نيتروژن به. براورد شد

شود قطر طبق و تعداد دانه در طبـق را  به دانه منتقل مي

افزايش داد و در نهايت منجر به افزايش عملكـرد دانـه   

گـزارش كردنـد كـه كـود      Jadhav and Jadhav. شد

كيلــوگرم در هكتــار موجــب  150نيتــروژن تــا ســقف 

شود و بالاتر از اين  رد دانه آفتابگردان ميافزايش عملك

ــدارد    ــرد ن ــداني در عملك ــأثير چن ــدار ت ــين . ]6[ مق ب

هاي مختلف نيز با افزايش تراكم، تعـداد دانـه در    تراكم

كه عملكـرد   حالي بوته كاهش يافت در طبق به ازاي تك

دانه در واحد سطح افزيش داشت كـه موجـب افـزايش    

 12رد دانـه در تـراكم   بيشترين عملك ـ. عملكرد دانه شد

گرم در متر مربع و كمتـرين   17/250بوته در متر مربع، 

گرم در متـر   12/223بوته در متر مربع،  8آن در تراكم 

با افزايش تراكم، قطـر طبـق و تعـداد    . مربع براورد شد

هـاي زيـاد احتمـالاً در اثـر     در تراكم. دانه كاهش يافت

هـاي  تـراكم نقصان شديد فتوسنتز خالص باشد زيرا در 

هاي بـالايي روي  اندازي برگبيش از حد مطلوب، سايه

بـا  . شـود هاي قسمت مياني و پايين گياه بيشتر مـي برگ

ها روي همديگر، ميزان مواد حاصل از اندازي برگسايه

هــاي زيــر ســايه قــرار گرفتــه از مقــدار  فتوســنتز بــرگ

ها كمتر شده  هاي مصرف شده در تنفس آنكربوهيدرات

ها، ها به جاي صادرات مواد به دانهيجه اين برگو در نت

خود مانند يك مخـزن رقيـب بـراي دانـه [در مصـرف      

هـاي بـالايي]    هاي ساخته شده توسط برگكربوهيدرات

هـايي كـه بـه    به شمار رفته و بنابراين مقدار آسيميلات

يابد؛ در نتيجه بـا كـاهش   شود كاهش ميدانه منتقل مي

همچنـين در  . شوده نيز كم ميدانه در هر طبق، وزن دان

نيـز بـراي جـذب آب و     هاي زياد در ناحيه ريشهتراكم

وجود مي آيد و آب و مواد غذايي  مواد غذايي رقابت به

گيرد؛ و در نتيجـه،  كمتري در دسترس هر بوته قرار مي

ها نيـز باعـث كـاهش وزن هـزار دانـه در      رقابت ريشه

 Zaffaroni and Schneiter .]7[شـود  آفتابگردان مـي 

يك همبستگي منفي و نسبتاً قوي بـين تـراكم و تعـداد    

  . ]8[دانه در طبق گزارش كردند 

اثر تركيب تيماري نيتروژن و رقم بر عملكرد دانه، در 

كـه   طـوري  بـه . دار شـد درصد، معني 01/0سطح احتمال 

كيلــوگرم  150بيشــترين عملكــرد دانــه در ســطح كــودي

سـكي و كمتـرين آن در   نيتروژن در هكتار و رقم آرماوير

  مصرف نكردن كـود نيتـروژن و رقـم يوروفلـور بـراورد      

  . )3شد (شكل 

  

  
  

مقايسه ميانگين تركيب تيماري نيتروژن و رقم بر  3شكل 

  عملكرد دانه در آفتابگردان
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  تابگردانآفبر عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مرتبط با آن در تجزيه واريانس تأثير نيتروژن، تراكم و رقم  1جدول 

MS 

 منابع تغيير درجه آزادي

 قطر ساقه ارتفاع بوته قطر طبق تعداد برگ تعداد دانه در طبق عملكرد دانه

* 23/1607 **76/64745 n. s19/10 n. s 23/1 **99/972 **20/1 2 تكرار 

  نيتروژن  2  36/5**  59/17390** 61/35** 85/43**  49/26848 **  77/3142864 **

  1خطاي آزمايشي   4  61/0  8/546  34/8  79/17  51/32628  766/ 54

  تراكم  2  13/2**  07/20928**  27/202**  73/246**  49/1947562**  77/208492**

n. s 69/1160  ** 79/3231  n. s 10/3  n. s 0001/0  * 91/198  *0005/0  1  رقم  

n. s 85/119 n. s 98/894  n. s 50/3 n. s 37/0 n. s 50/10  n. s0030/0  2  تراكم× م رق  

**72/27981 n. s 93/2748 n. s 17/2 n. s 30/1 *86/271 n. s 05/0 4   رقم× نيتروژن  

n. s 12/732  n. s 5/934 n. s 99/1 n. s 68/3 *66/526  n. s 0039/0 2   تراكم× نيتروژن  

n. s 13/1684 n. s 8/10314 n. s 99/0 n. s 11/2  n. s 36/77  n. s 02/0 4   رقم×  تراكم× نيتروژن  

  خطاي آزمايشي  30 06/0 24/103 39/2 08/3 01/10455 53/43827

n. s ،* 1 % و5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني **و%  

  

  مقايسه ميانگين آثار اصلي سطوح نيتروژن، تراكم و رقم برعملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مرتبط با آن در آفتابگردان 2جدول 

  بررسي صفات مورد

 تيمارها

  قطر ساقه

)cm( 

  قطر طبق

)cm( 

تعداد برگ در برداشت 

 نهايي
 تعداد دانه در طبق

  عملكرد دانه

(gr/m
2
) 

  سطوح نيتروژن

 كيلوگرم در هكتار)(

  صفر

75  

150 

b38/1  

a30/2  

a35/2 

b68/14  

ab46/15  

a41/17 

b68/15  

b16/17  

a80/18 

c64/361  

b50/508  

a25/638 

 ---  

 ---  

 --- 

  كمسطوح ترا

 (بوته در متر مربع)

8  

10  

12 

a37/2  

b96/1  

c69/1 

a19/19  

b87/15  

c49/12 

a79/20  

b45/17  

c4/13 

a19/560  

b45/535  

c75/312 

c12/223  

b81/233  

a17/250 

 ارقام آفتابگردان
  آرومايروسكي

 يوروفلور

b07/1  

a01/2 

 ---  

 --- 

 ---  

 --- 

b06/595  

a53/610 

 ---  

 --- 
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يرمشـترك در هـر سـتون،    هاي داراي حروف غميانگين

داري بـا هـم دارنـد (خطـوط تيـره      اختلاف آمـاري معنـي  

ها آمـده   دهنده اثر متقابل تيمارهايي است كه در شكل نشان

  . و در جدول تكرار نشده)

  

  گيري نتيجه -4
نيتروژن و تراكم و اثر متقابل اين دو عامـل بـر عملكـرد و    

ن و رقـم  اجزاي عملكرد دانه و همچنين اثر متقابل نيتـروژ 

طـوري كـه افـزايش     دار اسـت بـه   بر عملكرد دانـه، معنـي  

هـا در طبـق    مصرف كـود نيتـروژن، ميـانگين تعـداد دانـه     

بـا افـزايش   . عملكرد دانه و اجزاي عملكرد را افـزايش داد 

تراكم، تعداد دانه در طبق و ساير اجزاي عملكـرد كـاهش   

 مربـع)   گرم در متـر  17/260بالاترين عملكرد دانه (. يافت

كيلوگرم كود نيتـروژن در هكتـار و    150مربوط به مصرف

گرم در متر مربع) به حالـت مصـرف    12/220كمترين آن (

  . نكردن نيتروژن براورد شد

  

  پيشنهادات -5
گياه آفتابگردان متـأثر   اي  وسيله استفاده از كود نيتروژن به

از عوامل متعدد محيطـي و زراعـي اسـت، بنـابراين لازم     

عمـال سـطوح مختلـف كـود نينروژنـه و      است در كنار ا

تراكم، ساير عوامـل محيطـي و زراعـي همچـون تـاريخ      

امروزه بـا  . را نيز بررسي كرد. .. كشت و الگوي كاشت و

هـاي  كه ارقام متعـدد آفتـابگردان بـا قابليـت     توجه به اين

پذير  متفاوت در دسترس و استفاده از ارقام مختلف امكان

رقام مختلف را آزمـايش و  توان اشده است به راحتي مي

بـراي  هـا   و براي بهترين گـزينش را بـين آن  كرد ارزيابي 

  . كشت در شرايط اقليمي منطقه انجام داد
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