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 چكیده

 خواص دارای که است Boraginaceaeخانواده  از عضوی( Echium amoenum)گل گاوزبان ایرانی 

 هایگونه ،کهییباشد. از آنجاسنتی ایرانی بسیار مورد توجه می طب با ارزش بوده که در بسیار دارویی

 های زنده وهای طبیعی توسط انسان، تنشرویه از عرصهمختلف گیاه گل گاوزبان بر اثر برداشت بی

د، حفظ ذخایر شواعث کاهش تنوع ژنتیکی آنها میدرپی یک گونه بغیرزنده تهدید شده و کشت کار پی

بذر در دمای فراسرد با استفاده از تکنیک نگهداری  ها از اهمیت بالایی بر خوردار است.ژنتیک این گونه

توان بذر را طولانی های نگهداری ژرم پلاسم در شرایط خارج از رویشگاه است، میکه یکی از روش

گلیسرول، محلول  تیمارهایاز پیش در فراسرد E. amoenum ارینگهدسازی کرد. برای مدت ذخیره

 شد. بذرهای استفاده مایع ژننیترو به ورود از قبل بذر رطوبت کاهش و (PVS2) گیاهی ویتریفیکاسیون

های شاخص مقاله در اینشدند.  اریهدنگ گرادیدرجه سانت -196 دمای هفته در یک مدتبه شده تیمار

هفته نگهداری در  یک پس از E. amoenum( زنیجوانه، سرعت زنیجوانهو رشد )درصد  زنیجوانه

زنی جوانهو سرعت  زنیجوانهخص تیمارهای مختلف، از لحاظ شابین پیش .شدفراسرد ارزیابی 
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 ندمدت بذر این گونه در دمایبهترین تیمار، تیمار کاهش رطوبت بود. نتایج نشان داد که نگهداری بل

 پذیر است.امکان گرادیدرجه سانت -196

 

   PVS2 ، فراسرد، ژرم پلاسم، گلیسرول،ایرانی گل گاوزبان :واژگان کلید

 

 مقدمه-1

 ایهن از کهه گلدار گیاهی گونه 8000 حدود داشتن با ایران

 از باشههند،مههی بههومی آن گونههه 2000 بههه نزدیههک تعههداد

 گیهاهی هایگونهه تنهوع و تعهداد نظهر از غنی هایکشور

 فرسهایش از جلوگیری و گیاهی توارثی ذخائر حفظ. است

 حهال در و بهومی هایگونهه ویژههب هاگونه این انقراض و

  [.6] باشدمی برخوردار ایویژه اهمیت از خطر،

 عضهوی از E. amoenum ایرانی با نام علمهی گل گاوزبان

این گیاه دو یا چند سهاله  .باشدمی Boraginaceaeخانواده 

متر نیز سانتی 20-80صورت تقریبی به بوده و ارتفاع آن به

 . [12]رسد می

سهاقه .نرمی پوشیده شده است نسبتا هایکرك از گیاه این

 باشههد.مههی بههالا سههمت هبهه و سههاده حههدودی ههای آن تهها

 و مترسانتی 20 حدود به طول ای شکل آنقاعده هایبرگ

قسهمت  در و اینیهزه سهر صهورتبهه مترسانتی 5 عرض

دلیهل . بهه[20]تیهز هسهتند  نهوك و شهده باریهک دمبرگ

خواص دارویهی مههم ایهن گیهاه از جملهه خهواص آنتهی

و همچنهین خهواص  ضهد میکربهی، ضدسرطاناکسیدانی، 

ای جههت افهزایش ضد قارچی این گیاه، مطالعات گسترده

  .[1]کمی، کیفی این گیاه انجام شده است 

 علائهم رفهع برای گیاه این هایگل از ایرانی تیسن طب در

 فسههردگی،ا ضههد فشههارخون، کههاهش سههرماخوردگی،

 . [10] شودمی استفاده ادرارآور و بخشآرام ،ضدالتهاب

 هایشهیوه به هاگونه نگهداری و حفظ متعارف، شرایط در

 نگههداری آنهها مهمتهرین از کههشهود انجهام مهی مختلفی

 بهه نزدیهک شهرایط در و ههانژ بانهک در هاگونه بذرهای

 مهدت .باشهدمهی گراددرجه سهانتی -20 حدود یا و صفر

 یهک از پهس و بهوده کوتهاه شرایط این در نگهداری زمان

 شهده ذخیهره بذرهای بازکشت به نیاز ساله 10 - 20 دوره

 تجدیهد هایهزینهه فنهی، مشهکلات بر اضافه که باشدمی

رسهایش و پرهزینهه بهوده و ف مشهکل امهری ،بهذور کشت

هایی که برای حفهظ از جمله روش .ژنتیکی را در پی دارد

تهوان بهه حفا هت در پلاسم گیاههان وجهود دارد مهیژرم

رویشگاه و یا حفا ت در خارج از رویشهگاه اشهاره کهرد. 

 هایاز گونه کلاسیک حفا ت و مرسوم هایروش کنار در

همنطقه ملهی و شناسیگیاه هایباغ ایجاد مانند طبیعی منابع

و عرصه مرتعی و جنگلیهای گونه ژن بذرهای انکب ای،

 از بیوتکنولههوژی اسههتفاده جنگلههی، شههده هههای حفا ههت

گیاهی  هایاز گونه برای حفا ت فرد به منحصر راهکاری

یکهی از ایهن  .باشدمی توسعه حال سرعت در به که ستا

 فراسهرد در رویشهی ههاینگهداری بذر و اندام ها،فناوری

بها  عیما تروژننی) فراسرد دمای از استفاده یتکنولوژ. است

 ینگههدار یبهرا بهار نیاول (گرادیسانتدرجه  -196 یدما

بههبا موفقیت جنبه کاربردی پیدا کهرد و  هاکروارگانیسمیم

 ایهدنبال آن استفاده از این تکنولهوژی در انجمهاد سهلول

های موجودات عالی مورد استفاده جنسی و بعضی از اندام

از منابع ژنتیکی گیاهی بهرای حفهظ  دارینگهفت. قرار گر

باشهد. تنهوع منیت غهذایی و تنهوع زیسهتی ضهروری مهیا

ژنتیکی امکان انتخاب و اصلاح گیاههان زراعهی جدیهد و 

 های زیستی و محیطی را فهراهمپرمحصول، مقاوم به تنش

گل گاوزبهان بهر اثهر برداشهت  ،کهییاز آنجا .[15] دکنمی

های زنهده ی طبیعی توسط انسان، تنشهارویه از عرصهبی

درپهی یهک گونهه غیرزنده تهدید شده و کشت کهار پهی و

د حفظ ذخایر ژنتیک شواعث کاهش تنوع ژنتیکی آنها میب

از جملهه  ها از اهمیهت بهالایی برخهوردار اسهت.این گونه
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پلاسهم گیاههان وجهود دارد هایی که برای حفظ ژرمروش

یا حفا ت در خهارج از  توان به حفا ت در رویشگاه ومی

. حفا هت گیهاه در رویشهگاه مهی[4]رویشگاه اشاره کرد 

  .[9]تواند بسیار پرهزینه باشد 

 ههایانهدام و بهذرها سهازیفراسرد روش ذخیهره فناوری

 نایه بها[. 14] است طولانی بسیار زمان مدت برای گیاهی

 سلول رویشی، هایاندام بذرها، از بسیاری توانمی فناوری

که  گرادسانتیدرجه  -196 دمای در را گیاهی گرده هدان و

 انهدام و بهذر فیزیولوژیهک و متابولیکی هایآن فعالیت در

 کهردبرای مدت زمهان طهولانی حفهظ  ،است شده متوقف

 یکهیبه حفظ ثبات ژنت توانیم کیتکن نیا یای[. از مزا11]

مزرعهه،  طیحفا ت در شهرا هاینهیکاهش هز ،یمادر هیپا

یمه ریصورت کلون تکثکه به یاهانیگ یبرا انبینسخه پشت

 ههایکشت یبرا یحفا ت ستمیس کیعنوان به زیو ن شوند

 [.16مهم اشاره کرد ]

بها  توانهدیمه یتنها زمان یستیز یهافراسرد بافت حفا ت

درون  خیه یها ستالیکر لیانجام شود که از تشک تیموفق

. ودشهاجتناب  عیما تروژنیدر ن یورغوطه نیدر ح یسلول

بهه غشها   یجهد یهابیآس توانندیم هاستالیکر نیا رایز

را مختل کننهد  ییغشا  پلاسما تیوارد کنند و قابل یسلول

[22.]  

ها اسهتفاده ها یا سلولمواد محافظ انجماد برای حفظ بافت

های یهخ را در سرعت تشکیل کریستالشوند. این مواد می

دهنهد، امها ها در دمای معهین کهاهش میسیتوپلاسم سلول

شههرط ایههن اسههت کههه ایههن مههواد محههافظ انجمههادی در 

 .سمیت کمی داشته باشند ها نفوذ کرده وسیتوپلاسم سلول

لازم به ذکر است که انجماد داخل سلولی مضهر و انجمهاد 

ای یها شیشهه ویتریفیکاسهیون .ضرر استخارج سلولی بی

شدن یک روش مهم در جلوگیری از تشکیل یخ در فضای 

ز نقش مهمهی در عملکهرد فرآیند اسم .لی استداخل سلو

 .[13]انجماد دارد  مواد محافظ

عنوان یهک روش فراسرد بهفناوری بررسی کارآمدی  برای

جایگزین ذخیره بلند مدت بهذرهای ارتهودکس در مراکهز 

 .Eزنی و رشد بذر گونهه های جوانه، شاخصپلاسمیژرم

amoenum د.در پاسخ به دمای فراسرد ارزیابی ش  

از  بااسهتفادهگیهاه گهل گاوزبهان ایرانهی، بذر  مقاله این در

 نگههداری گهرادیدرجه سانت -196 دمایدر نیتروژن مایع 

تیمارهههای مختلههف پیش بههذر از نگهههداری بههرای .شههد

 گلیسرول، ویتریفیکاسیون، کاهش رطوبهت بهذر و شهاهد

بر درصد و سرعت جوانهه تیمارهاپیشاستفاده شد و تاثیر 

 . شد بررسی به دقتزنی 

   هامواد و روش-2

ابتدا بذرهای گواهی شده از شهرکت پاکهان بهذر اصهفهان 

 مهایع نیتروژن در بذرها نمونه از قرارگیریپیش  تهیه شد.

 : انجام شد زیرمراحل  (گرادیدرجه سانت -196)

  درصد 30 (Glycerol) گلیسرول تیمارپیش 2-1

 منتقل درصد 30ی حاوی گلیسرول هاویالیو اکربه  بذرها

 دگهرایدرجهه سهانت 4 مدت یک ساعت در دمایهشده و ب

 .شدمایع  نیتروژن ها واردکرایو ویال ،داده شد. سپس قرار

 .شدمحلول گلیسرول پس از اتوکلاو استفاده 

  (Vitrification) ویتریفیكاسیونتیمار پیش2-2

و  PVS2 1یاهیههگ ونیکاسههیفیتریو محلههول محلههول دو از

اسهتفاده  تیمهارعنوان پیشبه 2لود کننده یا محلول بارگیری

 حجمههی-وزنههی درصههد 15حههاوی  PVS2 محلههول .شههد

 یحجمههههه-یوزنههههه درصهههههد 15گلیکهههههول، اتیلن

گلیسهرول  یحجمه-یوزن درصد 30سولفوکساید، میتلدی

( =8/5pHمهولار ) 4/0 اکارزسه MSدر محیط کشت مایع 

  .است

 از اضهافه پهیش PVS2محلهول  pHلازم به ذکر است کهه 

 درمحلول مذکور شده و متیل سولفوکسید تنظیم کردن دی

                                                 
1 Plant Vitrification Solution 2  
2 Loading 
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در زیهر  دیسولفوکسهاتلیمید ،. سهپسشداتوکلاو استریل 

 [.19به محلول اضافه شد ] هودلامینار

 سهاکارزمولار و  2برای تهیه محلول بارگیری از گلیسرول 

. مواد ذکهر استفاده شد MSکشت مایع مولار در محیط 4/0

و پهس از رد نیهاز مخلهوط شهده شده بر اسهاس وزن مهو

  [.18] شداتوکلاو استفاده 

در دمهای  بارگیریدقیقه در محلول  20ابتدا بذور به مدت 

بهارگیری محلول  ،قرار گرفت. سپس گرادیدرجه سانت 25

( گههرادیدرجههه سههانت 4 )دمههای PVS2تخلیههه و محلههول 

درجهه  4 یهک سهاعت در دمهای مهدتبهو  شدجایگزین 

 هها وارد ویهالیو اکر ،داده شهد. سهپس قهرار گهرادیسانت

 .شدنیتروژن مایع 

 ( Desiccation) بذر رطوبت کاهش تیمارپیش 2-3

 0001/0حسهاس ) تهرازوی با بذر اولیه تیمار، وزن در این

 اسهاس بهر رطوبتی بذرها ابتدا محتوای .شدتعیین  گرمی(

 هها محاسهبه شهد.خشهک نمونهه وزن تهر و وزن اختلاف

 دمهای در آون از دسهتگاه اسهتفاده با هانمونه خشک کردن

 [.5]ساعت انجام شد  17 مدتو به گرادیدرجه سانت 103

کههاهش محتههوای رطههوبتی بههه حههداقل ممکههن،  بههرای

 کاتوریدر داخههل دسهه یکاغههذ صههاف یبههذرها بههر رو

 19مههدت و بههه شههد خشههک منتقههل کاژلیلیسهه یحههاو

 گههرادیدرجههه سههانت 28 سههاعت در دسههتگاه آون و دمههای

شهد. درصهد محتهوای رطوبهت قبهل از آبگیهری  قرارداده

دسهههت آمهههد. بهههرای هبههه 5 یریهههو پهههس از آبگ 8/6

توسههط بههذرهای  طجلههوگیری از جههذب رطوبههت محههی

 در. شههد بسههته محکههم  ههروف درب شههده، آبگیههری

داده  قههرار ویههال کرایههو درون بلافاصههله بههذرها ادامههه،

 مایع شد. تروژنیشده و مستقیماً وارد ن

 (Control ای)شاهد  تیمارشیپ 2-4

در هها منتقهل شهده و ویهالیو اکرعنوان شاهد بهه به بذرها

 داری شهد. کلیههنگهه در یخچال گرادیدرجه سانت 4 دمای

 بها مهایع نیتروژن یک هفته در مدت به شاهد بجز تیمارها

 داری شد.نگه گرادیدرجه سانت -196 دمای

 نتهروژیها بلافاصله از تانک نگرم کردن سریع، نمونه یابر

 120 مهدتبهه گهراددرجه سانتی 40خارج و در بن ماری 

 عیکشهت مها طیبذور به مح ،[. سپس3قرار داده شد ] هثانی

MS  در  قهیدق 20مدت و به ندمولار منتقل شد 2/1ساکارز

د. عمههل دنداری شههنگههه گههرادیدرجههه سههانت 25 یدمهها

 شهدتیمار انجام  شرایطضدعفونی بذرها پس از خروج از 

شدن بذرها قبهل از اعمهال تیمهار و متعاقبها  تا از مرطوب

داری دمای فراسهرد، جلهوگیری آسیب دیدن در هنگام نگه

 120به مدت  یآب جار ریز یریبذور، پس از قرارگ شود.

مهدت ( بهV/Vدرصد )5/1 تیپوکلریبا استفاده از ه قه،یدق

سه بار شستشو  زشده و پس ا یسطح یضدعفون قهیدق 10

 شهده سترون دیشده، به درون پتریش لیبا آب مقطر استر

 واتمهن صهافی کاغهذ عهدد یک حاوی مترسانتی 10قطر با

 افهزوده مقطر آب لیترمیلی 3 پتری  رف هر به. شد منتقل

مسهدود و در نهایهت  لمیبا پاراف هاشدیپتری درب و شده

انتقهال داده  گهرادیدرجه سهانت 25 به اتاقک کشت با دمای

روزانهه و در سهاعت معهین  صورتشد. شمارش بذرها به

شهاخص محاسهبه زنهیانجام شد. پس از طی زمان جوانه

 [.17] شد انجام زیر روش به سرعت درصد، های

جوانهههه زده(  بهههذرهای زنهههی )درصهههدجوانهههه درصهههد

(Germination Percent=Ni/N) ن آدر  کههههNi تعهههداد 

بهذرهای  کهل تعهداد Nام و  i روز در زدهجوانهه بذرهای

 .است شده آزمون

آن  در که (Germination rate=ΣNi/Ti) زنیجوانه سرعت

Ni روز و ههر در زدهجوانهه بذرهای تعداد Ti روز شهمار 

 است. کاشت از پس

تکهرار در نظهر  3عدد و  30تعداد بذر در هر  رف پتری 

گرفته شد. با استفاده از طرح آمهاری پایهه کهاملاً تصهادفی 

راسههرد شههامل . تیمارهههای قبههل از فشههد سهههیمقا مارهههایت

 (، کههاهش رطوبههتPVS2گلیسههرول، ویتریفیکاسههیون )
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(Desiccation) وتحلیل باشههد. بههرای تجزیهههیو شههاهد مهه

داده نیانگیهاستفاده شد و م MSTAT-C افزارها از نرمداده

 شد. سهمقای دانکن آزمون از استفاده با ها

  نتایج-3

، بین تیمار شهاهد زنیجوانهدر خصوص درصد و سرعت 

، (PVS2)ویتریفیکاسهیون  مارهای مختلف گلیسهرول،و تی

( تفههاوت در سههطج پههنج Desiccationکههاهش رطوبههت )

 میهانگین مقایسهه . نتهایج(1جهدول دار بهود )درصد معنی

و  زنیجوانههنشان داد که درصهد  دانکن با آزمون تیمارها

ترتیهب بهه در تیمار ویتریفیکاسهیون بهه زنیجوانهسرعت 

از کمترین مقهدار برخهوردار بهود  0805/0و  95/17میزان 

 .(2)جدول 

در تیمهار  زنیجوانههو سرعت  زنیجوانهدرصد  ،همچنین

داری بهها شههاهد نداشههت. کههاهش رطوبههت تفههاوت معنههی

 بیشهترین و( 7/50ی )زنجوانه درصد بیشترین که طوریبه

مربهوط بهه ( 453/0) دسهت آمهدهبههزنهی سرعت جوانهه

کهاهش رطوبهت  ماری. تباشدیکاهش رطوبت م ماریتشیپ

 30 سهرولیگل مهاریویتریفیکاسهیون و ت ماریبا ت سهیدر مقا

که اسهتفاده از  ستا یدر حال نیا بود. ماریت نیبهتر درصد

و سهرعت  یزنهدرصد جوانهه ماریتشیعنوان پبه سرولیگل

درصهد  95/51از  بیهترتبه دارییطور معنرا به یزنجوانه

یدرصد کهاهش مه263/0درصد به  510/0و از  34/ 62به

 .دهد

 

 .زنیبر روی درصد و سرعت جوانه E. amoenum تیمار مورد استفاده برای حفا ت انجمادی بذرنتایج تجزیه واریانس اثر پیش 1جدول

 

 

 

 

 

 

 

به روش  عیما تروژنیدر شرایط آزمایشگاه پس از خروج از ن E. amoenumداری بذر گونه مقایسه میانگین اثر تیمارها در نگه 2جدول

 آزمون دانکن

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع تغییرات درجه آزادی زنيدرصد جوانه زنيسرعت جوانه

 تیمار 3 437/768* 0/ 114*

 خطا 8 548/38 001/0

 %ضریب تغییرات   درصد 99/15 درصد 57/9

 درصد 5دار در سطج احتمال*تفاوت معنی

 تیمار زنيدرصد جوانه زنيسرعت جوانه

c 0805/0 c95/17 یفیکاسیونویتر 

b263/0 b62/34 گلیسرول 

a453/0 a77/50 کاهش رطوبت 

a510/0 a95/51 شاهد 
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 بحث-4

مهایع یها فراسهرد  تهروژنیمانی و رشد بذوری که از نزنده

تحهت تهيثیر  شهوند،ی( خهارج مهگرادیدرجه سانت -196)

بنابراین، خشک کهردن بهیش از  .درصد رطوبت بذر است

در همین . [21] شودیجوانه زنی م حد بذرها سبب کاهش

رابطه، بهینه کردن رطوبهت بهذر قبهل از ورود بهه شهرایط 

هههای از بههین تمههام روش دارد. یههادیفراسههرد اهمیههت ز

 روش تهرینساده غیره، ای وویتریفیکاسیون و انجماد قطره

ها و سهپس شامل آبگیری ریزنمونه تنهازیرا  .آبگیری است

جهدا ههای است. از جنین یعازت ماوری مستقیم در غوطه

 کهاهش رطوبهت شهود.اسهتفاده مهیعمدتاً ها از دانه شده

یها روی ههود لامینهار ایرفلهو معمولاً با جریان هوای آرام 

 ].18[د شوسیلیکاژل حاصل می

گیهاهی قبهل از  نمونه  یا بذر آب محتوای تنظیم یا کاهش

 نمونه  مهانیورود به شرایط فراسرد نقش مهمهی در زنهده

پههس از فراسههرد  Bletilla striata  هی دارد. در گونههگیهها

 آب درصهد دلیهلبه خشک و رسیده بذور مانیدرصدزنده

[. 7] اسهت بیشتر کرده، جذب آب بذور با مقایسه در کمتر

بین تیمارها با تیمار شاهد درصد  سهیبا مقا شیآزما نای در

در تیمهار کهاهش رطوبهت از بیشهترین  زنیجوانهسرعت 

 .(1)شکل ردار بود مقدار برخو

هدف تقلیل رطوبت بذر  ستفاده از تیمار کاهش رطوبت باا

تهيثیر مثبتهی  گرادیدرجه سانت -196 یقبل از ورود به دما

داشهت. در ایهن  یزنو سرعت جوانهه یزندر درصد جوانه

بررسی مشاهده شد که این تیمار باعث حفا ت از بذر در 

مهی همهراه فقیتمو با روش این کاربرد و شودفراسرد می

 کهاربردی مقیهاس در توانمی روش این از بنابراین،. باشد

روش کاهش رطوبت را  کارگیریبه ،نهمچنی. کرد استفاده

 . [2]کردند  گزارش آمیزبرای حفا ت از بذر موفقیت

(، گرادیدرجه سانت -196نگهداری بذور در فراسرد ) نتایج

اهش نشههان داد کههه پههیش تیمارهههای فراسههردی شههامل کهه

درصههد تههيثیر  30و گلیسههرول  PVS2رطوبههت، محلههول

درجهه  -196سهازی بهذور در فراسهرد )متفاوتی در ذخیره

و گلیسهرول  PVS2 ( دارند. تیمارههای محلهولگرادیسانت

زنی و تيثیر را در درصد جوانه نیترتیب کمتردرصد به 30

، مهوادی PVS2 دارند. در تیمار محلهول یزنسرعت جوانه

گلیسرول، ساکارز و اتیلن گلیکول احتمهالاً ، DMSO مانند

موارد به یدر برخسبب بروز آثار سو  در بذر شده است. 

، ایهن PVS2 دلیل سمّیت بعضی از مواد موجود در محلول

 فراسهردی ههاینمونهه مهانیتیمار تيثیر منفی در زندهپیش

 نیهحاصهل از ا جنتای با گراین پژوهش یهاافتهی[. 8] دارد

درصههد  30در تیمارگلیسههرول  .قههت داردپههژوهش مطاب

دلیل نفوذ گلیسرول به داخل بذر و ایجاد اختلال احتمالاً به

 فضهای بهین آب ههای در تبادل اکسیژن، گازها و مولکول

گرفتهه و موجهب آثهار سهو  در  قرار بذر بیرونی و درونی

شده است. این در حالی  یرانیگاوزبان ا لزنی بذر گجوانه

 و اسهت سهمی گیهاهی هایرای سلولگلیسرول بکه است 

 مشهکل گیهرد، قهرار آن معهرض در طولانی مدت چنانچه

 [.23] شودمی آفرین

 

 
 .ویتریفیکاسیون (P) ؛(گلیسرولG) ؛(کاهش رطوبتD) ؛(شاهدsh) .(E. amoenum)گل گاوزبان ایرانی زنی بذور شاهد و حفا ت انجمادی گیاه مقایسه جوانه 1شکل



  غفارزاده نمازی و همکاران ...  بررسی امکان نگهداری

115 

 گیری نتیجه-5

 مهاریفراسهرد، ت طیبذر گل گاوزبان در شرا ینگهدار یبرا

اسههت و از کههاربرد  مههاریت نیترکههاهش رطوبههت مناسههب

 ونیکاسهیفیتریدرصهد و و 30 سهرولیماننهد گل ییمارهایت

فراسهرد امکهان  یکهرد .اسهتفاده از فنهاور یخهوددار دیبا

 ههاینگهداری طولانی مهدت بهذر تعهداد زیهادی ازگونهه

فراهم کرده و حفا ت از ذخایر  را خطر معرض در گیاهی

ارزشهمند  هایتوارثی گیاهی و جلوگیری از انقراض گونه

 یفنهاور نیهبها اسهتفاده از ا ،بنهابراین .شهودرا موجب می

 در خطهر معهرض در ههایامکان احیها  و حفا هت گونهه

 .شودمی فراهم طبیعی منابع هایاکوسیستم

 سپاسگزاری

اه علهههوم و همکهههاری دانشههگ از مسههاعدت بدینوسههیله

پهژوهش اجرای این  برایکشاورزی و منابع طبیعی ساری 

 .دشوقدردانی می
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Abstract 

Echium amoenum is a member of the Boraginaceae family, which has very 

valuable medicinal properties that are highly regarded in traditional Iranian 

medicine. Because different plant species Echium inappropriate harvesting of 

natural areas by humans, and the growing threat of biotic and abiotic stresses 

following the work resulted in reduced genetic diversity of a species is, a 

species of genetically keep reserves Curb upper's. Using seed 

cryopreservation, as one of the Ex situ plant germplasm conservation method 

we can store seed for long-term, with much lower expenses and without 

losing seed viability. In order to preserve E. amoenum seed under -196 ºC 

condition, three pre cryopreservation treatments, PVS2 solution, Desiccation 

and Glycerol were applied. The treated seeds were transferred into Liquid 

Nitrogen (LN) and stored for 1 week. In this study the effect of 

cryopreservation on germination and growth indices (germination percent, 

germination rate of plant species (E. amoenum) in storage conditions of 

cryopreservation (-196ºC) were evaluated for 1 week. Comparing treatments, 

significant differences were observed on germination percent and 

germination rate. The best treatment was desiccation. The results showed 

that, the long-term preservation of the species, seed in -196 ºC is possible. 

 

Keywords: Echium amoenum, Cryopreservation, Germplasm, Glycerol, 

PVS2 
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